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1. INTRODUCAO

1.1. DESCRICAO DO MUNICIPIO

O municipio de Arapiraca esta localizado na regidao central do Estado de
Alagoas, limitando-se a norte com os municipios de Coité do Noéia, Craibas e Igaci, a
sul com Sao Sebastido e Feira Grande, a leste com Limoeiro de Anadia e Junqueiro e a
oeste com Lagoa da Canoa e Craibas — Figura 1 e Figura 3.

A“OLEGENDA vale do
Sertao Paraiba (Mata)
Sendo s
Agreste Mocel
:::::‘C;iggg Zumbi

Norte. Letteira

SERGIPE

Figura 1 — Mapa divisdo municipal de Alagoas /AL.
Fonte: http://www.brasil-turismo.com/mapas/alagoas.htm

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 264 m e coordenadas
geograficas de 9°45'09” de latitude sul e 36°39'40” de longitude oeste. O acesso a
partir de Maceid é feito através da rodovia pavimentada BR-316, BR-101 e AL-220,
com percurso total em torno de 136 km (CPRM, 2005) — Figura 2.
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Figura 2 — Mapa Rodoviario de Alagoas /AL.
Fonte: http://www.brasil-turismo.com/mapas/alagoas.htm

O municipio foi criado em 1924, desmembrado de Limoeiro de Anadia. Segundo
0 censo 201 do IBGE a populacao total de Arapiraca era de 214.006 habitantes e uma
densidade demografica 600,83 hab/km?2, estimando uma populacdo atual de 234.185
pessoas.

Figura 3 — Matriz de Arapiraca/AL.

Fonte: https://diariodoturismo.com.br/ibis-chega-a-arapiraca-interior-do-estado-de-alagoas/
Em 2015, o salario médio mensal era de 1.6 salarios minimos. A proporcao de

pessoas ocupadas em relagdo a populacao total era de 17.9%. Na comparagdo com 0s

outros municipios do estado, ocupava as posicbes 61 de 102 e 11 de 10
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respectivamente. Ja na comparagdo com cidades do pais todo, ficava na posicao 4253
de 5570 e 1652 de 5570, respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos
mensais de até meio salario minimo por pessoa, tinha 44.8% da populacdo nessas
condi¢des, 0 que o colocava na posicao 100 de 102 dentre as cidades do estado e na
posicdo 2167 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

No ano de 2015, os alunos dos anos inicias da rede publica da cidade tiveram
nota média de 4.6 no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota foi de 3.7. Na
comparacao com cidades do mesmo estado, a nota dos alunos dos anos iniciais
colocava esta cidade na posicdo 15 de 102. Considerando a nota dos alunos dos anos
finais, a posicéo passava a 12 de 102. A taxa de escolarizacéo (para pessoas de 6 a 14
anos) foi de 95.9 em 2010. Isso posicionava 0 municipio na posicdo 58 de 102 dentre
as cidades do estado e na posi¢cao 4637 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 14.77 para 1.000 nascidos
vivos. As internacfes devido a diarreias sdo de 2.6 para cada 1.000 habitantes.
Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posicdes 56 de 102 e 14 de
102, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢cdes
sdo de 2078 de 5570 e 1287 de 5570, respectivamente.

1.2. INFORMACOES SOBRE O PROJETO

1.2.1. Projeto Urbanistico

O projeto urbanistico no entorno do Lago Perucaba, nesta etapa, foi dividido em
dois setores, ilustrados na Figura 4.
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Figura 4 — Areas contempladas nesta etapa do projeto.
Fonte: Projeto béasico

1.2.2. Projeto Geométrico e Pavimentagao

> CARACTERISTICAS PLANA

o Velocidade diretriz minima: 40 km/h

o Raio minimo de curva horizontal: 60 m

o Taxa méaxima de superelevacao 4,0%

o Rampa maxima 6,0%

o Largura da faixa de rolamento 8,00 m

o Inclinacédo transversal da semiplataforma 3,0%

o Inclinacdo dos taludes de corte em solo 1(v): 1(h)
o Inclinacdo dos taludes de corte em aterro 2(v): 3(h)
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2. ESTUDOS

2.1. ESTUDOS DE TOPOGRAFICOS

Os Estudos Topograficos do Projeto Basico de Pavimentacdo da Implantacdo na
Orla do Lago Perucaba, na Cidade de Arapiraca - ALAGOAS, tem como objetivo
materializar no campo o eixo do projeto definitivo.

Esses estudos foram desenvolvidos de modo a atender as especificacbes
vigentes no DNIT (IS-205), segundo a metodologia convencional para estudos dessa
natureza. Consultar o ANEXO A.

2.2.ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos tiveram por objetivo a determinagdo do regime de
chuvas na regido, a caracterizacdo de areas com seus rios e afluentes interceptados
pela rodovia e, finalmente, a avaliacdo dos fluxos dessas areas por ocasido das chuvas
intensas.

2.2.1. Bacia Hidrografica do Rio Perucaba

O projeto esta inserido na area da bacia hidrogréfica do Rio Perucaba, este
de dominialidade estadual, por nascer e desaguar em territorio alagoano. Este
manancial compde a Regido Hidrografica do Rio Piaui, juntamente com as bacias
hidrogréficas do préprio rio Perucaba (com &rea de drenagem de 637,7 km?), Rio Tibiri
(129,5 km?), Rio ltilba 469,6 km?), Rio Boacica (808,8 km?), Rio Piaui (1109,4 km?)
e Rio Batinga (159,3 km?). Essas informac&es foram obtidas junto ao presente no
Plano Diretor de Bacia Hidrografica do Rio Piaui (HYDROS, 1998) — Figura 5.
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Figura 5 — Regides Hidrogréaficas de Alagoas. Fonte: Semarh/AL

Os municipios integrantes da RH do Piaui s&o: Arapiraca, Campo Grande,
Coruripe, Feira Grande, Feliz Deserto, Girau do Ponciano, Igreja Nova, Junqueiro,
Lagoa da Canoa, Limoeiro de Anadia, Olho D’agua Grande, Penedo, Piagabucu, Porto
Real do Colégio, Sdo Bras, Sdo Sebastido, Teotdnio Vilela e Traipu, conforme citado no
Plano Diretor (HYDROS, 2002).

A regido hidrografica ao qual o rio Piaui est4 abrangido, tal como citato acima,
engloba as bacias hidrograficas dos rios Piaui, Perucaba, Boacica, Itiuba e outras
pequenas afluéncias ao rio Sao Francisco, totalizando uma area de drenagem de
aproximadamente 3.374 km? (HYDROS, 2002).

O rio Piaui com 130 km de extensdo, nasce nas proximidades do municipio de
Arapiraca, em Alagoas, a uma altitude de aproximadamente 260m. Este rio tem curso
orientado no sentido sudeste, infletindo, neste ponto, para o sentido sudoeste até sua
confluéncia com o rio Sado Francisco. As declividades mais acentuadas ocorrem no
trecho inicial com um desnivel de 55m em 9 km de extensao.
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O rio Perucaba possui, além de uma extensdo de 103 km, uma area de
drenagem de 606,22 km?. Este rio nasce a 14 km de Arapiraca, entre as serras do
Alecrim e Mata D"Agua, a uma altitude de 300m. O sentido de escoamento desse rio €
sudeste. As declividades s&o mais acentuadas no seu trecho inicial.

O rio Boacica nasce na serra dos Marcos, perto da cidade de Lagoa Canoa, a
uma altitude de 280m, possuindo uma &rea de drenagem de 524,26km?. Este rio
basicamente possui direcdo de escoamento sudeste. No seu trecho inicial hd um
desnivel de 80m em 4,5km de extensao.

O rio ltiuba, com uma é&rea de drenagem de 401,09km? fica localizado na
porcdo oeste da area em estudo, e uma extensdo de 51 km. Com sentido basico de
escoamento na direcdo sudeste, este rio tem a sua nascente localizada na Serra do
Imbé, a 6 km do municipio de Campo Grande e apresenta um desnivel de 80m em
1,5km de extenséo, no seu trecho inicial.

O Quadro 1 a seguir apresenta as principais caracteristicas fisiograficas das
bacias principais.

Quadro 1 — Aspectos Fisiograficos das Bacias Hidrograficas

Sub Bacia E)((jtgr:isoao d':\err?:gde; Ze;gqaitig) Desnivel | Declividade | indice de Coeficieljte de
(km) (km?) (km) (m) (m/km) Forma | Compacidade
Piaui 130 1122,89 247,36 252,00 1,938 0,066 2,067
Perucaba 103 606,22 193,44 296,00 2,874 0,057 2,200
Boacica 62 524,26 127,69 274,80 2,912 0,136 1,561
Itiuba 51 401,088 101,66 275,70 3,313 0,154 1,421

Onde:
indice de forma = A/L?
Coeficiente de compacidade = 0,28.[P/(A)*?]
A = Area de drenagem
L = é o comprimento da foz ao ponto mais afastado do limite da bacia, seguindo o maior curso d'agua da bacia.
P = Perimetro da bacia

O Rio Perucaba, situado na regido hidrografica do Rio Piaui, nasce a 14 km da
sede do municipio de Arapiraca, entre as serras do Alecrim e Mata D’Agua, a uma
altitude de 300 m. Com sentido de escoamento rumo a sudeste, este rio apresenta uma
extensdo total de 103 km, sendo que as declividades sdo mais acentuadas no seu
trecho inicial — Figura 6.

Ao todo, a sua bacia ocupa uma area de 637,7km?, ocupando total ou
parcialmente os territérios dos municipios de Girau do Ponciano, Arapiraca, Lagoa da
Canoa, Feira Grande, Sado Sebastido, Igreja Nova e Penedo, todos localizados na
regiao sul do Estado de Alagoas (HYDROS, 2002).
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Figura 6 - Mapa geral da area da Bacia Hidrogréafica do Rio Perucaba, em Alagoas
Fonte: Peixe Vivo, 2017, Adaptado de GOOGLE EARTH (2016)

A Bacia do Rio Perucaba é caracterizada por relevo de topografia plana,
excetuando a regido onde esta a principal nascente do Rio Perucaba. Além disso, a
bacia apresenta solos profundos e de facil mecanizagdo, favorecendo, assim, o
desenvolvimento da agricultura mecanizada, sobretudo da cana de-acucar. A pecudria
€ outra forma de exploracdo muito comum na regido, que tem como consequéncia a
ocorréncia de impactos negativos, pois causa o desmatamento que atinge areas de
encostas e fundos de vale para plantio de pastagens, produzindo forte impacto para as
nascentes, localizadas quase sempre na meia encosta das cabeceiras de drenagem
(HYDROS, 2002).

2.2.1.1. Clima

De acordo com informagfes do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH,
2009) o clima da regido Hidrografica do Rio Piaui é o Tropical chuvoso com verdo seco
(Figura 2.1). O periodo mais chuvoso ocorre entre os meses de abril e outubro, sendo a
precipitacdo meédia anual na bacia da ordem de 1.300 mm/ano, variando desde niveis
inferiores a 1.000 mm/ano em sua por¢do mais ocidental a 1.500 mm/ano em sua
porcao oriental.

Em termos de temperatura, o clima da sub-bacia apresenta temperaturas médias
acima de 18° C, com amplitude térmica inferior a 5° C. As médias anuais variam entr
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25,5° C no extremo oeste da bacia a 24° C no extremo nordeste da mesma. A umidade
do ar decresce na direcdo oeste e varia entre 70% a 82%, enquanto a
evapotranspiracdo aumenta também na mesma direcao, onde atinge valores de 1.450
mm/ano, decrescendo até 1.250 mm/ano na porc¢ao leste da bacia (PERH, 2009).

2.2.1.2. Vegetacao

De acordo com informacfes do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Piaui, a regido hidrografica do Rio Piaui abriga as seguintes
formacdes florestais: Caatinga, a nordeste da bacia; Floresta Estacional, na regiao
central; Restingas, Manguezais e areas Umidas, em toda a porcao leste da bacia.

2.2.1.3. Geologia

Na regido hidrografica do Rio Piaui existem dois grupos distintos de rochas: a
oeste predominam rochas muito duras, tais como gnaisses, micaxistos e granitos, de
idade Proterozoica, bastante susceptiveis a acdo do intemperismo quimico. Nas
porgcbes central e leste da bacia, predominam rochas sedimentares fanerozoicas e
sedimentos inconsolidados do Terciario e do Quaternario (materiais
predominantemente arenosos, areno-argilosos, areno siltosos e silticoargilosos). As
principais estruturas geoldgicas presentes na area sdo falhas normais e inversas,
presentes tanto nas rochas do embasamento Arqueano e Proterozéico quanto nas
rochas sedimentares Fanerozodicas. Também estdo presentes fraturas abertas e/ou
regeladas em ambas as unidades, observando-se dobras nas rochas do embasamento
Argueano e Fanerozoico (HYDROS, 2002).
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3. PROJETO GEOMETRICO VIA

O projeto geométrico sera composto dos elementos estabelecidos:

» Alinhamento Horizontal;
» Alinhamento Vertical,
» Sec0Oes Transversais e Notas de Servico do Greide.

3.1. ALINHAMENTO HORIZONTAL

O alinhamento horizontal sera desenvolvido com base no eixo de locacéo

by

estabelecido para cada via, obedecendo a melhor adequacdo quanto a geometria
definida por normas e especificagfes técnicas, e a inferéncia em imoveis e estruturas
para servicos de utilidade publica.

A geometria horizontal foi apresentada em planta, oferecendo elementos de

projeto necessarios para a locagcédo do eixo da via. Constam os seguintes dados nas
plantas do projeto:

>

VVVYVYVYY

estaqueamento ao longo do eixo, com estacfes inteiras espacadas a cada
1000m e estacdes intermediarias espacadas a cada 20,00m;

estacBes dos pontos de inicio e término de curvas circulares;

extensdo dos ramos de desenvolvimento circulares;

extensdo dos segmentos retos (tangentes);

extensdo dos angulos centrais entre os segmentos retos;

linhas indicadoras dos eixos, bordos de pistas e passeios;

malha do sistema de coordenadas.

Apresentam-se anexas a este relatorio tabelas contendo os elementos de

projeto horizontal e vertical e tabelas contendo as coordenadas de todas as estacdes
gue compdem o alinhamento deste projeto. Todos os elementos das curvas projetadas
constam na planta do projeto geométrico.

Os alinhamentos foram delimitados no eixo central das vias projetadas e foram

identificados de acordo com os nomes das Ruas

acompanhamento topografico durante a execu¢do da obra. O Quadro 2 apresenta 0s

O alinhamento e estaqueamento servirdo para a locacdo e para o
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elementos de locacdo do eixo da via, apresentando as coordenadas dos PI"s, PC?s,
PT®s e os elementos das curvas como Raio, Desenvolvimento, Angulo Central (AC*).

Quadro 2 — Elementos de locacao planimétricos da Obra

PROJETO VIARO: PI's, CURVAS E ESTACAS NO EIXO DO ALINHAMNETO HORIZONTAL

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):

INiCIO: 0+0.000 8.920.041,071 754.412,064

FIM: 7+8.457° 8.920.114,883 754.283,257

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+0.000 8.920.051,015 754.394,711
2+0.000 8.920.060,959 754.377,358
3+0.000 8.920.070,903 754.360,006
4+0.000 8.920.080,847 754.342,653
5+0.000 8.920.090,791 754.325,300
6+0.000 8.920.100,734 754.307,947
7+0.000 8.920.110,678 754.290,595

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

148,457 ANGULO:

299° 48' 52.6090"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 7+8.457 8.920.114,883 754.283,257
PI: 8.920.144,396 754.231,755
cc’: 8.920.033,325 754.236,521
PT: 12+14.347 8.920.110,580 754.182,970
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
8+0.000 8.920.119,994 754.272,915
9+0.000 8.920.125,724 754.253,793
10+0.000 8.920.127,288 754.233,892
11+0.000 8.920.124,614 754.214,110
12+0.000 8.920.117,823 754.195,338
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 64° 32' 34.6023" TIPO: ESQUERDO

1p (Ponto de Intersegao)

>pC (Ponto de Curva)

*pT (Ponto de Tangéncia)

*AC (Angulo Centra da Curva)

> Extens3o dada em (Estaca + m) — uma estaca a cada 20m
® cC (Centro da Curva — Pivd)
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< INFRAESTRUTURA
RAIO (m): 94,000
DESENVOLVIMENTO (m): 105,890 TANGENTE (m): 59,359
FLECHA (m): 14,520 AFASTAMENTO (m): 17,173

COMPRIM. CORDA (m):
620:

100,379 AZIMUTE CORDA:
06° 05' 43.0645"

267° 32'35.3079"

TANGENTE
Descri¢ao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):

INICIO: 12+14.347 8.920.110,580 754.182,970
FIM: 13+19.706 8.920.096,133 754.162,128
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

13+0.000 8.920.107,360 754.178,324

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

25,359 ANGULO:

235° 16' 18.0067"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 13+19.706 8.920.096,133 754.162,128
PI: 8.920.056,839 754.105,440
CC: 8.920.917,996 753.592,442
PT: 20+17.438 8.920.025,700 754.043,895
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
14+0.000 8.920.095,966 754.161,887
15+0.000 8.920.084,742 754.145,333
16+0.000 8.920.073,852 754.128,559
17+0.000 8.920.063,299 754.111,570
18+0.000 8.920.053,088 754.094,373
19+0.000 8.920.043,223 754.076,976
20+0.000 8.920.033,708 754.059,385
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 07°53'29.1273" TIPO: DIREITO
RAIO (m): 1.000,000
DESENVOLVIMENTO (m): 137,731 TANGENTE (m): 68,975
FLECHA (m): 2,370 AFASTAMENTO (m): 2,376

COMPRIM. CORDA (m):
620:

137,623 AZIMUTE CORDA:
00° 34' 22.6481"

239°13'02.5704"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiClO: 20+17.438 8.920.025,700 754.043,895
FIM: 22+5.634 8.920.012,971 754.018,735
12
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Ea
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ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

PREFEITURA DE

‘@ ARAPIRACA

21+0.000
22+0.000

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

VALOR

SECRETARIA MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA

8.920.024,543
8.920.015,514

PARAMETRO

28,196 ANGULO:

754.041,609
754.023,763

VALOR

243°09'47.1340"

DESCRIGCAO
PC:
PI:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):
COMPRIM. CORDA (m):
620:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

22+5.634

28+17.981

23+0.000
24+0.000
25+0.000
26+0.000
27+0.000
28+0.000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

VALOR
140° 25' 28.3350"

54,000

NORTE (m):

8.920.012,971
8.919.945,212
8.920.061,155
8.920.082,763

8.920.008,257
8.920.007,915
8.920.014,794
8.920.027,960
8.920.045,627
8.920.065,401

PARAMETRO
TIPO:

132,347 TANGENTE (m):

35,719 AFASTAMENTO (m):

101,623 AZIMUTE CORDA:

10° 36' 37.1863"

ESTE (m):
754.018,735
753.884,809
753.994,357
753.944,869

754.005,209
753.985,326
753.966,668
753.951,765
753.942,637
753.940,524

VALOR

DIREITO

150,092
105,510

313°22'31.3015"

Descrigao
INICIO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TANGENTE

ESTACAS
28+17.981
38+12.567

29+0.000
30+0.000
31+0.000
32+0.000
33+0.000
34+0.000
35+0.000
36+0.000
37+0.000

13

NORTE (m):
8.920.082,763
8.920.261,092

8.920.084,613
8.920.102,942
8.920.121,271
8.920.139,600
8.920.157,929
8.920.176,258
8.920.194,587
8.920.212,916
8.920.231,245
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ESTE (m):
753.944,869
754.022,733

753.945,677
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TIPO
COMPRIMENTO (m):

SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA

38+0.000 8.920.249,574
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
VALOR PARAMETRO

194,587 ANGULO:

754.017,704

VALOR

23°35'15.4690"

DESCRIGCAO
PC:
PI:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

CURVA CIRCULAR
ESTACA NORTE (m):

38+12.567 8.920.261,092
8.920.284,704
8.920.282,700

41+0.647 8.920.307,573

39+0.000 8.920.268,086

40+0.000 8.920.287,894

41+0.000 8.920.306,997

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
VALOR PARAMETRO
51° 00' 52.4019" TIPO:

54,000
48,080 TANGENTE (m):

5,263 AFASTAMENTO (m):

46,508 AZIMUTE CORDA:
10° 36' 37.1863"

ESTE (m):
754.022,733
754.033,043
753.973,244
754.021,175

754.025,229
754.026,994

754.021,469

VALOR

ESQUERDO

25,765
5,832

358°04'49.2681"

Descrigao
INiClO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

TANGENTE
ESTACAS NORTE (m):
41+0.647 8.920.307,573
44+11.571 8.920.370,525
42+0.000 8.920.324,751
43+0.000 8.920.342,503
44+0.000 8.920.360,255

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

VALOR

PARAMETRO

70,923 ANGULO:

ESTE (m):
754.021,175
753.988,506

754.012,261
754.003,048
753.993,836

VALOR

332°34'23.0671"

DESCRICAO
PC:
PI:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

44+11.571

46+2.197

14

NORTE (m):

8.920.370,525
8.920.386,117
8.920.359,009
8.920.383,789
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45+0.000 8.920.377,217 753.983,447
46+0.000 8.920.383,984 753.965,190
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

AC: 70°11' 22.4152" TIPO: ESQUERDO

RAIO (m): 25,000

DESENVOLVIMENTO (m): 30,626 TANGENTE (m): 17,567

FLECHA (m): 4,545 AFASTAMENTO (m): 5,555

COMPRIM. CORDA (m):
620:

28,747 AZIMUTE CORDA:

22°55'05.9225"

297° 28'41.8595"

TANGENTE
Descri¢ao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiClO: 46+2.197 8.920.383,789 753.963,003
FIM: 51+12.434 8.920.369,178 753.853,738
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
47+0.000 8.920.381,429 753.945,357
48+0.000 8.920.378,779 753.925,534
49+0.000 8.920.376,128 753.905,710
50+0.000 8.920.373,477 753.885,886
51+0.000 8.920.370,826 753.866,063
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

110,237 ANGULO:

262° 23' 00.6519"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 51+12.434 8.920.369,178 753.853,738
PI: 8.920.344,130 753.666,425
CC: 8.920.423,692 753.846,448
PT: 58+14.068 8.920.465,782 753.811,043
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
52+0.000 8.920.368,693 753.846,193
53+0.000 8.920.372,380 753.826,648
54+0.000 8.920.382,778 753.809,692
55+0.000 8.920.398,526 753.797,544
56+0.000 8.920.417,566 753.791,790
57+0.000 8.920.437,407 753.793,186
58+0.000 8.920.455,455 753.801,546
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 147° 32' 46.2165" TIPO: DIREITO
RAIO (m): 55,000
15
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DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

141,634 TANGENTE (m):
39,631 AFASTAMENTO (m):
105,618 AZIMUTE CORDA:

188,980
141,821
336°09' 23.7601"

COMPRIM. CORDA (m):
620:

10° 25' 02.6920"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):

INiclO: 58+14.068 8.920.465,782 753.811,043

FIM: 64+15.555 8.920.543,986 753.904,012

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
59+0.000 8.920.469,601 753.815,582
60+0.000 8.920.482,475 753.830,888
61+0.000 8.920.495,350 753.846,193
62+0.000 8.920.508,224 753.861,498
63+0.000 8.920.521,099 753.876,803
64+0.000 8.920.533,973 753.892,108

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

121,487 ANGULO:

49° 55' 46.8684"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 64+15.555 8.920.543,986 753.904,012
PI: 8.920.578,545 753.945,095
cc: 8.920.238,649 754.160,859
PT: 70+2.284 8.920.601,015 753.993,850
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
65+0.000 8.920.546,828 753.907,429
66+0.000 8.920.559,139 753.923,189
67+0.000 8.920.570,645 753.939,545
68+0.000 8.920.581,317 753.956,457
69+0.000 8.920.591,128 753.973,883
70+0.000 8.920.600,053 753.991,779
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 15°19' 33.8752" TIPO: DIREITO
RAIO (m): 399,000
DESENVOLVIMENTO (m): 106,729 TANGENTE (m): 53,685
FLECHA (m): 3,563 AFASTAMENTO (m): 3,595

COMPRIM. CORDA (m):
620:

106,411 AZIMUTE CORDA:

01° 26' 09.5440"

57° 35' 33.8060"

TANGENTE
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Descrigao
INICIO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

PREFEITURA DE

‘@ ARAPIRACA

SECRETARIA MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA
ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
70+2.284 8.920.601,015 753.993,850
70+6.624 8.920.602,832 753.997,792
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
VALOR PARAMETRO VALOR

4,340 ANGULO:

65° 15' 20.7436"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 70+6.624 8.920.602,832 753.997,792
PI: 8.920.654,823 754.110,599
CC: 8.920.679,574 753.962,423
PT: 78+11.132 8.920.740,654 754.020,813
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
71+0.000 8.920.609,367 754.009,447
72+0.000 8.920.622,351 754.024,598
73+0.000 8.920.638,525 754.036,282
74+0.000 8.920.656,988 754.043,848
75+0.000 8.920.676,711 754.046,874
76+0.000 8.920.696,593 754.045,191
77+0.000 8.920.715,526 754.038,893
78+0.000 8.920.732,455 754.028,330
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 111° 32' 44.2253" TIPO: ESQUERDO
RAIO (m): 84,500
DESENVOLVIMENTO (m): 164,508 TANGENTE (m): 124,211
FLECHA (m): 36,971 AFASTAMENTO (m): 65,729
COMPRIM. CORDA (m): 139,732 AZIMUTE CORDA: 09° 28' 58.6310"
520: 06° 46' 50.0362"
TANGENTE
Descrigdo ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiclO: 78+11.132 8.920.740,654 754.020,813
FIM: 78+17.202 8.920.744,848 754.016,426
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

6,070 ANGULO:

313°42'36.5184"

DESCRIGAO

CURVA CIRCULAR
ESTACA

NORTE (m):

17
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PC: 78+17.202 8.920.744,848 754.016,426
PI: 8.920.817,699 753.940,219
CC: 8.921.060,731 754.318,397
PT: 89+4.100 8.920.917,283 753.905,612
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
79+0.000 8.920.746,788 754.014,409
80+0.000 8.920.761,025 754.000,364
81+0.000 8.920.775,889 753.986,985
82+0.000 8.920.791,349 753.974,301
83+0.000 8.920.807,374 753.962,337
84+0.000 8.920.823,929 753.951,118
85+0.000 8.920.840,981 753.940,669
86+0.000 8.920.858,492 753.931,011
87+0.000 8.920.876,427 753.922,164
88+0.000 8.920.894,748 753.914,147
89+0.000 8.920.913,416 753.906,976
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 27°07' 36.4907" TIPO: DIREITO
RAIO (m): 437,000
DESENVOLVIMENTO (m): 206,899 TANGENTE (m): 105,426
FLECHA (m): 12,187 AFASTAMENTO (m): 12,537
COMPRIM. CORDA (m): 204,972 AZIMUTE CORDA: 327° 16' 24.7637"
520: 01° 18' 40.0184"
TANGENTE
Descrigdo ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INICIO: 89+4.100 8.920.917,283 753.905,612
FIM: 89+15.066 8.920.927,641 753.902,012
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

10,966 ANGULO:

340° 50' 13.0090"

DESCRIGAO
PC:
PI:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

89+15.066

93+14.415

90+0.000
91+0.000

18

NORTE (m):

8.920.927,641
8.920.972,017
8.920.908,274
8.920.966,927

8.920.932,229
8.920.948,795
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SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA

92+0.000 8.920.960,749 753.873,252
93+0.000 8.920.966,731 753.854,267
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 77° 03' 23.1840" TIPO: ESQUERDO
RAIO (m): 59,000
DESENVOLVIMENTO (m): 79,348 TANGENTE (m): 46,978
FLECHA (m): 12,844 AFASTAMENTO (m): 16,418
COMPRIM. CORDA (m): 73,502 AZIMUTE CORDA: 302°18'31.4170"
520: 09° 42' 40.1367"
TANGENTE
Descrigdo ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiClO: 93+14.415 8.920.966,927 753.839,890
FIM: 93+16.598 8.920.966,691 753.837,719
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

2,183 ANGULO:

263° 46' 49.8249"

DESCRIGAO
PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):
COMPRIM. CORDA (m):
620:

CURVA CIRCULAR

ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
93+16.598 8.920.966,691 753.837,719
8.920.960,637 753.782,169
8.921.161,537 753.816,485
99+5.468 8.920.984,786 753.731,778
94+0.000 8.920.966,351 753.834,334
95+0.000 8.920.965,548 753.814,359
96+0.000 8.920.966,784 753.794,406
97+0.000 8.920.970,047 753.774,683
98+0.000 8.920.975,301 753.755,394
99+0.000 8.920.982,492 753.736,741
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
VALOR PARAMETRO VALOR
31°49' 31.4420" TIPO: DIREITO
196,000
108,870 TANGENTE (m): 55,879
7,511 AFASTAMENTO (m): 7,810

107,476 AZIMUTE CORDA:

02°55'23.7146"
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INFRAESTRUTURA
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):

INiclO: 99+5.468 8.920.984,786 753.731,778

FIM: 1+01+5.567’ 8.921.002,117 753.695,617

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+00+0.000 8.920.991,066 753.718,673
1+01+0.000 8.920.999,710 753.700,637

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

40,100 ANGULO:

295°36'21.2670"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 1+01+5.567 8.921.002,117 753.695,617
PI: 8.921.017,885 753.662,715
CC: 8.920.893,902 753.643,755
PT: 1+04+16.405 8.921.012,670 753.626,605
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+02+0.000 8.921.007,557 753.682,258
1+03+0.000 8.921.012,370 753.662,870
1+04+0.000 8.921.013,899 753.642,952
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 33°49' 21.5251" TIPO: ESQUERDO
RAIO (m): 120,000
DESENVOLVIMENTO (m): 70,838 TANGENTE (m): 36,485
FLECHA (m): 5,189 AFASTAMENTO (m): 5,424

COMPRIM. CORDA (m):
620:

69,814 AZIMUTE CORDA:
04° 46' 28.7339"

278° 41' 40.5045"

TANGENTE
Descri¢ao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):

INiClO: 1+04+16.405 8.921.012,670 753.626,605
FIM: 1+05+18.710 8.921.009,483 753.604,529
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

1+05+0.000 8.921.012,156 753.623,047

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

’ Extens3o dada em (km + Estaca + m) — uma estaca a cada 20m

20
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ol
*’ ‘ PREFEITURA DE
| &% ARAPIRACA

ApTab

COMPRIMENTO (m):

SECRETARIA MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA

22,305 ANGULO:

261° 46' 59.7419"

DESCRICAO
PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

1+05+18.710

1+11+14.529

1+06+0.000
1+07+0.000
1+08+0.000
1+09+0.000
1+10+0.000
1+11+0.000

NORTE (m):

8.921.009,483
8.921.001,156
8.920.584,886
8.920.977,751

8.921.009,296
8.921.005,918
8.921.001,626
8.920.996,427
8.920.990,334
8.920.983,361

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

VALOR
15° 28' 05.9843"

429,000

PARAMETRO

TIPO:

115,819 TANGENTE (m):

3,903 AFASTAMENTO (m):

115,467 AZIMUTE CORDA:

01° 20' 08.0374"

ESTE (m):
753.604,529
753.546,864
753.665,841
753.493,508

753.603,253
753.583,542
753.564,010
753.544,700
753.525,652
753.506,909

VALOR

ESQUERDO

58,264
3,938

254° 02' 56.7498"

Descrigao
INiClO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

TANGENTE
ESTACAS

1+11+14.529
1+12+5.002

1+12+0.000

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

VALOR

NORTE (m):
8.920.977,751
8.920.973,543

8.920.975,553

PARAMETRO

10,473 ANGULO:

ESTE (m):
753.493,508
753.483,917

753.488,498

VALOR

246° 18' 53.7576"

DESCRICAO
PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

1+12+5.002

1+16+12.386

1+13+0.000
1+14+0.000

21

NORTE (m):

8.920.973,543
8.920.954,881
8.920.878,304
8.920.910,740

8.920.966,551
8.920.954,406
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ESTE (m):
753.483,917
753.441,372
753.525,695
753.426,882

753.470,664
753.454,812



ol
*’ ‘ PREFEITURA DE
| &% ARAPIRACA

ApTab

SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA

1+15+0.000 8.920.939,456 753.441,573
1+16+0.000 8.920.922,251 753.431,436
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

AC: 48° 08' 31.3331" TIPO: ESQUERDO

RAIO (m): 104,000

DESENVOLVIMENTO (m): 87,385 TANGENTE (m): 46,458

FLECHA (m): 9,044 AFASTAMENTO (m): 9,905

COMPRIM. CORDA (m):
620:

84,837 AZIMUTE CORDA:
05°30' 33.1544"

222° 14'38.0911"

TANGENTE
Descri¢ao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiClO: 1+16+12.386 8.920.910,740 753.426,882
FIM: 1+19+0.096 8.920.865,411 753.412,003
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+17+0.000 8.920.903,506 753.424,507
1+18+0.000 8.920.884,503 753.418,270
1+19+0.000 8.920.865,501 753.412,032
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

47,709 ANGULO:

198° 10' 22.4245"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 1+19+0.096 8.920.865,411 753.412,003
PI: 8.920.830,701 753.400,609
cc: 8.920.896,599 753.316,991
PT: 1+22+10.147 8.920.811,509 753.369,524
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+20+0.000 8.920.847,239 753.403,960
1+21+0.000 8.920.830,945 753.392,420
1+22+0.000 8.920.817,268 753.377,873
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 40° 08' 10.9660" TIPO: DIREITO
RAIO (m): 100,000
DESENVOLVIMENTO (m): 70,051 TANGENTE (m): 36,532
FLECHA (m): 6,072 AFASTAMENTO (m): 6,464

COMPRIM. CORDA (m):
620:

68,628 AZIMUTE CORDA:
05° 43' 46.4806"

218° 14' 27.9075"

TANGENTE

22
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‘%& PREFEITURA DE
SECRETARIA MUNICIPAL DE
mé‘* ARAPIRACA INFRAESTRUTURA
Descrigdo ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiCIO: 1+22+10.147 8.920.811,509 753.369,524
FIM: 1+22+13.822 8.920.809,579 753.366,397

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m): 3,675 ANGULO: 238° 18'33.3904"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 1+22+13.822 8.920.809,579 753.366,397
PI: 8.920.787,610 753.330,814
CC: 8.920.903,178 753.308,610
PT: 1+26+13.747 8.920.794,829 753.289,622
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+23+0.000 8.920.806,482 753.361,052
1+24+0.000 8.920.798,594 753.342,703
1+25+0.000 8.920.794,153 753.323,230
1+26+0.000 8.920.793,307 753.303,276
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 41°37'51.4487" TIPO: DIREITO
RAIO (m): 110,000
DESENVOLVIMENTO (m): 79,926 TANGENTE (m): 41,819
FLECHA (m): 7,180 AFASTAMENTO (m): 7,681
COMPRIM. CORDA (m): 78,179 AZIMUTE CORDA: 259° 07' 29.1148"
520: 05°12'31.3461"
TANGENTE
Descrigdo ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiclO: 1+26+13.747 8.920.794,829 753.289,622
FIM: 1+30+7.282 8.920.807,522 753.217,191
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+27+0.000 8.920.795,908 753.283,463
1+28+0.000 8.920.799,361 753.263,763
1+29+0.000 8.920.802,813 753.244,063
1+30+0.000 8.920.806,266 753.224,364
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO (m): 73,535 ANGULO: 279° 56' 24.8392"

CURVA CIRCULAR
DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
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PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

1+30+7.282

1+33+6.468

1+31+0.000
1+32+0.000
1+33+0.000

SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA

8.920.807,522
8.920.815,681
8.920.778,958
8.920.770,482

8.920.806,945
8.920.795,715
8.920.776,826

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

VALOR
116° 56'04.7777"

29,000

PARAMETRO

TIPO:

59,186 TANGENTE (m):

13,833 AFASTAMENTO (m):

49,436 AZIMUTE CORDA:

19°45' 25.7952"

753.217,191
753.170,638
753.212,185
753.184,452

753.204,588
753.188,517
753.183,264

VALOR

ESQUERDO

47,263
26,451

221° 28'22.4504"

Descrigao
INIClO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

TANGENTE

ESTACAS
1+33+6.468
1+35+8.480

1+34+0.000
1+35+0.000

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

VALOR

NORTE (m):
8.920.770,482
8.920.730,304

8.920.757,541
8.920.738,414

PARAMETRO

42,013 ANGULO:

ESTE (m):
753.184,452
753.196,731

753.188,407
753.194,253

VALOR

163° 00' 20.0615"

DESCRIGAO
PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

1+35+8.480

1+42+7.881

1+36+0.000
1+37+0.000
1+38+0.000
1+39+0.000
1+40+0.000
1+41+0.000
1+42+0.000

NORTE (m):

8.920.730,304
8.920.580,032
8.920.713,644
8.920.665,910

8.920.719,023
8.920.699,190
8.920.681,119
8.920.667,011
8.920.658,586
8.920.656,870
8.920.662,072

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

24
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ESTE (m):
753.196,731
753.242,658
753.142,220
753.111,068

753.198,966
753.197,357
753.189,030
753.174,998
753.156,973
753.137,149
753.117,944



Ea

ApTab

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

PREFEITURA DE

i@ * ARAPIRACA

VALOR
140° 07' 25.1772"

57,000

TIPO:

139,400 TANGENTE (m):

37,563 AFASTAMENTO (m):

107,167 AZIMUTE CORDA:

10° 03' 06.8081"

SECRETARIA MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA
PARAMETRO VALOR
DIREITO
157,134

110,153

233°04'02.6501"

Descrigao
INICIO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

TANGENTE
ESTACAS
1+42+7.881
1+45+16.388

1+43+0.000
1+44+0.000
1+45+0.000

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

VALOR

NORTE (m):
8.920.665,910
8.920.703,351

8.920.672,533
8.920.683,464
8.920.694,395

PARAMETRO

68,507 ANGULO:

ESTE (m):
753.111,068
753.053,697

753.100,919
753.084,170
753.067,421

VALOR

303° 07'45.2387"

DESCRICAO
PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

1+45+16.388

1+50+19.764

1+46+0.000
1+47+0.000
1+48+0.000
1+49+0.000
1+50+0.000

NORTE (m):

8.920.703,351
8.920.734,181
8.920.790,445
8.920.790,592

8.920.705,377
8.920.718,380
8.920.734,040
8.920.751,779
8.920.770,944

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

VALOR
56°57' 07.2743"

104,000

PARAMETRO

TIPO:

103,376 TANGENTE (m):

12,582 AFASTAMENTO (m):

99,172 AZIMUTE CORDA:

05° 30' 33.1544"

331°36' 18.8759"

ESTE (m):
753.053,697
753.006,456
753.110,536
753.006,536

753.050,707
753.035,552
753.023,161
753.013,991
753.008,381

VALOR

DIREITO

56,411
14,314

Descrigao

TANGENTE
ESTACAS

25
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ESTE (m):



) # PREFEITURA DE

iﬂ"@f " ARAPIRACA SECRETARIA MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA

ApTab

INICIO: 1+50+19.764 8.920.790,592 753.006,536
FIM: 1+51+3.846 8.920.794,674 753.006,542
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+51+0.000 8.920.790,828 753.006,536
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

4,082 ANGULO:

00° 04'52.5131"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):

PC: 1+51+3.846 8.920.794,674 753.006,542

PI: 8.920.896,823 753.006,687

cC: 8.920.793,985 753.492,542

PT: 1+61+5.212 8.920.990,269 753.047,942

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+52+0.000 8.920.810,825 753.006,833
1+53+0.000 8.920.830,793 753.007,937
1+54+0.000 8.920.850,699 753.009,862
1+55+0.000 8.920.870,508 753.012,604
1+56+0.000 8.920.890,188 753.016,158
1+57+0.000 8.920.909,706 753.020,520
1+58+0.000 8.920.929,027 753.025,680
1+59+0.000 8.920.948,120 753.031,631
1+60+0.000 8.920.966,951 753.038,362
1+61+0.000 8.920.985,490 753.045,863

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

AC: 23° 44' 22.2665" TIPO: DIREITO

RAIO (m): 486,000

DESENVOLVIMENTO (m): 201,366 TANGENTE (m): 102,148

FLECHA (m): 10,392 AFASTAMENTO (m): 10,619

COMPRIM. CORDA (m):
620:

199,928 AZIMUTE CORDA:
01°10'44.1318"

11°57' 03.6463"

TANGENTE
Descrigdo ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiclO: 1461+5.212 8.920.990,269 753.047,942
FIM: 1+61+8.425 8.920.993,209 753.049,240
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

3,213 ANGULO:

23°49'14.7795"
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) # PREFEITURA DE

‘wf‘@f ARAPIRACA SECRETARIA MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA
CURVA CIRCULAR
DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):

PC: 1+61+8.425 8.920.993,209 753.049,240

PI: 8.921.134,595 753.111,660

CcC: 8.920.910,818 753.235,862

PT: 1+474+12.953 8.921.112,775 753.264,664

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+62+0.000 8.921.003,659 753.054,213
1+63+0.000 8.921.020,994 753.064,172
1+64+0.000 8.921.037,270 753.075,781
1+65+0.000 8.921.052,332 753.088,927
1+66+0.000 8.921.066,035 753.103,484
1+67+0.000 8.921.078,247 753.119,313
1+68+0.000 8.921.088,851 753.136,261
1+69+0.000 8.921.097,745 753.154,166
1+70+0.000 8.921.104,844 753.172,855
1+71+0.000 8.921.110,080 753.192,149
1+72+0.000 8.921.113,402 753.211,863
1+73+0.000 8.921.114,778 753.231,808
1+74+0.000 8.921.114,195 753.251,791

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

AC: 74° 17' 44.3293" TIPO: DIREITO

RAIO (m): 204,000

DESENVOLVIMENTO (m): 264,528 TANGENTE (m): 154,552

FLECHA (m): 41,396 AFASTAMENTO (m): 51,934

COMPRIM. CORDA (m): 246,38 AZIMUTE CORDA: 60° 58' 06.9442"

520: 02°48'31.0199"

TANGENTE
Descrigdo ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):

INICIO: 1+74+12.953 8.921.112,775 753.264,664

FIM: 1+74+15.679 8.921.112,390 753.267,362

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

2,726 ANGULO:

98° 06' 59.1089"

DESCRIGCAO
PC:
Pl:
CC:

CURVA CIRCULAR
ESTACA NORTE (m):
1+74+15.679 8.921.112,390
8.921.101,798
8.921.306,427
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ESTE (m):
753.267,362
753.341,631
753.295,034




Ea

ApTab

PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

PREFEITURA DE

SECRETARIA MUNICIPAL DE

‘@ ARAPIRACA

INFRAESTRUTURA

1+81+18.976 8.921.143,503 753.403,992
1+75+0.000 8.921.111,827 753.271,647
1+76+0.000 8.921.110,457 753.291,591
1+77+0.000 8.921.111,125 753.311,571
1+78+0.000 8.921.113,826 753.331,379
1+79+0.000 8.921.118,530 753.350,809
1+80+0.000 8.921.125,189 753.369,659
1+81+0.000 8.921.133,733 753.387,732
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
VALOR PARAMETRO VALOR
41°53'22.3931" TIPO: ESQUERDO
196,000
143,298 TANGENTE (m): 75,021
12,951 AFASTAMENTO (m): 13,867

140,127 AZIMUTE CORDA:

02° 55' 23.7146"

77°10'17.9123"

Descrigao
INICIO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

TANGENTE
ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
1+81+18.976 8.921.143,503 753.403,992
1+84+10.422 8.921.172,101 753.446,756
1+82+0.000 8.921.144,072 753.404,843
1+83+0.000 8.921.155,190 753.421,468
1+84+0.000 8.921.166,308 753.438,093
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
VALOR PARAMETRO VALOR

51,446 ANGULO:

56°13' 36.7158"

DESCRIGAO
PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO

CURVA CIRCULAR

ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
1+84+10.422 8.921.172,101 753.446,756
8.921.193,858 753.479,288
8.921.085,652 753.504,570
1+88+5.287 8.921.188,769 753.518,093
1+85+0.000 8.921.177,052 753.454,951
1+86+0.000 8.921.184,851 753.473,335
1+87+0.000 8.921.188,992 753.492,870
1+88+0.000 8.921.189,323 753.512,836
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
VALOR PARAMETRO VALOR
28
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) # PREFEITURA DE

iﬂ"@f " ARAPIRACA SECRETARIA MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA
AC: 41° 14' 40.5975" TIPO: DIREITO
RAIO (m): 104,000
DESENVOLVIMENTO (m): 74,865 TANGENTE (m): 39,137
FLECHA (m): 6,664 AFASTAMENTO (m): 7,120

COMPRIM. CORDA (m):
620:

73,259 AZIMUTE CORDA:
05°30' 33.1544"

76°50' 57.0145"

Descrigao
INICIO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

TANGENTE
ESTACAS NORTE (m):
1+88+5.287 8.921.188,769
1+88+8.934 8.921.188,295

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
VALOR PARAMETRO

3,647 ANGULO:

ESTE (m):
753.518,093
753.521,709

VALOR

97°28'17.3133"

DESCRICAO
PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

CURVA CIRCULAR
ESTACA NORTE (m):

1+88+8.934 8.921.188,295
8.921.183,888
8.921.283,480

1+91+14.092 8.921.201,554

1+89+0.000 8.921.187,491

1+90+0.000 8.921.189,266

1+91+0.000 8.921.195,115

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
VALOR PARAMETRO
38° 53' 18.9688" TIPO:

96,000
65,158 TANGENTE (m):

5,475 AFASTAMENTO (m):

63,915 AZIMUTE CORDA:
05° 58' 05.9173"

ESTE (m):
753.521,709
753.555,312
753.534,193
753.584,234

753.532,740
753.552,625

753.571,713

VALOR

ESQUERDO

33,890
5,806

78°01'37.8289"

Descrigao
INICIO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TANGENTE
ESTACAS NORTE (m):
1+91+14.092 8.921.201,554
1+93+3.753 8.921.217,015
1+92+0.000 8.921.204,634
1+93+0.000 8.921.215,059

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
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COMPRIMENTO (m):
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PARAMETRO
29,661 ANGULO:

VALOR

SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA

VALOR

58° 34'58.3445"

DESCRIGCAO
PC:
PI:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

1+493+3.753

NORTE (m):

8.921.217,015
8.921.224,877
8.921.128,262

1+94+13.709 8.921.228,758

1+94+0.000 8.921.224,369
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
VALOR PARAMETRO
16°30' 11.9476" TIPO:

104,000
29,956 TANGENTE (m):

1,077 AFASTAMENTO (m):

29,852 AZIMUTE CORDA:
05°30' 33.1544"

ESTE (m):
753.609,546
753.622,417
753.663,758
753.636,992

753.624,015

VALOR

DIREITO

15,082
1,088

66° 50' 04.3183"

Descrigao
INIClO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

TANGENTE

ESTACAS
1+94+13.709
2+00+15.168

NORTE (m):
8.921.228,758
8.921.260,018

1+95+0.000 8.921.230,377
1+96+0.000 8.921.235,524
1+97+0.000 8.921.240,672
1+98+0.000 8.921.245,819
1+99+0.000 8.921.250,966
2+00+0.000 8.921.256,114
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
VALOR PARAMETRO

121,46 ANGULO:

ESTE (m):
753.636,992
753.754,360

753.643,071
753.662,397
753.681,724
753.701,050
753.720,376
753.739,702

VALOR

75°05'10.2921"

DESCRIGAO
PC:
PI:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CURVA CIRCULAR
ESTACA

2+00+15.168

NORTE (m):

8.921.260,018
8.921.271,721
8.921.343,604

2+04+18.896 8.921.314,550
2+01+0.000 8.921.261,391
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PARAMETRO
AC:
RAIO (m):
DESENVOLVIMENTO (m):
FLECHA (m):

COMPRIM. CORDA (m):
620:

SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA

2+02+0.000 8.921.269,742
2+03+0.000 8.921.282,024
2+04+0.000 8.921.297,583
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
VALOR PARAMETRO
55°27'34.8076" TIPO:
86,500

83,728 TANGENTE (m):

9,934 AFASTAMENTO (m):

80,497 AZIMUTE CORDA:

06° 37' 25.6423"

753.777,116
753.792,844
753.805,339

VALOR

ESQUERDO

45,471
11,223

47°21'22.8883"

Descrigao
INICIO:
FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

TIPO
COMPRIMENTO (m):

TANGENTE
ESTACAS NORTE (m):
2+04+18.896 8.921.314,550
2+11+1.310 8.921.429,851
2+05+0.000 8.921.315,590
2+06+0.000 8.921.334,428
2+07+0.000 8.921.353,266
2+08+0.000 8.921.372,104
2+09+0.000 8.921.390,942
2+10+0.000 8.921.409,780
2+11+0.000 8.921.428,618

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

VALOR

PARAMETRO
122,413 ANGULO:

ESTE (m):
753.813,572
753.854,689

753.813,943
753.820,661
753.827,378
753.834,096
753.840,814
753.847,532
753.854,249

VALOR

19° 37' 35.4845"

DESCRIGAO
PC:
Pl:
CC:
PT:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CURVA CIRCULAR

ESTACA NORTE (m):

2+11+1.310

2+21+15.507

2+12+0.000
2+13+0.000
2+14+0.000
2+15+0.000
2+16+0.000
2+17+0.000
2+18+0.000
2+19+0.000

31

8.921.429,851
8.921.679,090
8.921.401,301
8.921.424,716

8.921.446,627
8.921.462,141
8.921.474,303
8.921.482,442
8.921.486,109
8.921.485,103
8.921.479,478
8.921.469,545

CENTRO ADMINISTRATIVO ANTONIO ROCHA

Rua Samaritana, n.° 1.185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 53.311-180

CNPJ n.° 12.198.693/0001-58

ESTE (m):
753.854,689
753.943,570
753.934,751
754.016,462

753.862,845
753.875,393
753.891,212
753.909,431
753.929,045
753.948,973
753.968,118
753.985,424



ol
" PREFEITURA DE
| &% ARAPIRACA

ApTab

SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA

2+20+0.000 8.921.455,851 753.999,937
2+21+0.000 8.921.439,152 754.010,858
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

AC: 144° 23' 00.2812" TIPO: DIREITO

RAIO (m): 85,000

DESENVOLVIMENTO (m): 214,197 TANGENTE (m): 264,612

FLECHA (m): 59,004 AFASTAMENTO (m): 192,929

COMPRIM. CORDA (m):
620:

161,854 AZIMUTE CORDA:

06° 44' 26.4478"

91° 49' 05.6251"

TANGENTE
Descri¢ao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):

INiClO: 2+21+15.507 8.921.424,716 754.016,462
FIM: 2+23+2.746 8.921.398,530 754.023,966
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2+22+0.000 8.921.420,397 754.017,700

2+23+0.000 8.921.401,171 754.023,209

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

27,239 ANGULO:

164° 00' 35.7657"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 2+23+2.746 8.921.398,530 754.023,966
PI; 8.921.316,626 754.047,436
cC: 8.921.438,474 754.163,356
PT: 2+30+16.807 8.921.297,266 754.130,408
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2+24+0.000 8.921.382,266 754.029,693
2+25+0.000 8.921.364,422 754.038,691
2+26+0.000 8.921.347,984 754.050,057
2+27+0.000 8.921.333,266 754.063,575
2+28+0.000 8.921.320,546 754.078,988
2+29+0.000 8.921.310,065 754.096,003
2+30+0.000 8.921.302,024 754.114,298
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 60° 52' 33.6351" TIPO: ESQUERDO
RAIO (m): 145,000
DESENVOLVIMENTO (m): 154,061 TANGENTE (m): 85,200
FLECHA (m): 19,984 AFASTAMENTO (m): 23,179

133°34'18.9482"

COMPRIM. CORDA (m): 146,916 AZIMUTE CORDA:
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520: 03°57' 05.1591"
TANGENTE
Descrigio ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiCIO: 2+30+16.807 8.921.297,266 754.130,408
FIM: 2+31+5.644 8.921.295,258 754.139,014
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2+31+0.000 8.921.296,540 754.133,517
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

8,837 ANGULO:

103° 08' 02.1306"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE (m): ESTE (m):
PC: 2+31+5.644 8.921.295,258 754.139,014
PI: 8.921.286,696 754.175,710
CC: 8.921.234,880 754.124,926
PT: 2+34+13.362 8.921.250,180 754.185,009
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2+32+0.000 8.921.290,414 754.152,494
2+33+0.000 8.921.278,810 754.168,677
2+34+0.000 8.921.262,675 754.180,347
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 62° 34' 45.0380" TIPO: DIREITO
RAIO (m): 62,000
DESENVOLVIMENTO (m): 67,717 TANGENTE (m): 37,681
FLECHA (m): 9,018 AFASTAMENTO (m): 10,553

COMPRIM. CORDA (m):
620:

64,401 AZIMUTE CORDA:
09° 14' 28.5171"

134° 25' 24.6496"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE (m): ESTE (m):
INiclO: 2+34+13.362 8.921.250,180 754.185,009
FIM: 2+34+15.185 8.921.248,414 754.185,459
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO (m):

1,823 ANGULO:

165° 42'47.1686"
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3.2. ALINHAMENTO VERTICAL

O alinhamento vertical sera lancado em perfil, em observancia as soleiras das
edificacbes, as altitudes (cotas) obrigadas existentes e evitando-se ondulacdo
excessiva. A rampa minima a ser admitida € de 0,25% e as curvas de concordancia
vertical com comprimento minimo de 10m.

As altitudes minimas de greide serdo definidas em observancia aos parametros
do estudo hidrologico e ao regime de drenagem adequado as contribuicbes e
declividades.

O projeto de greide das ruas foi desenvolvido com o objetivo de estabelecer uma
perfeita concordancia entre os alinhamentos que compdem o sistema viario,
considerando as caracteristicas do relevo e os niveis de implantacao.

Os greides apresentados neste projeto reproduzem os niveis finais do
pavimento. Estes, foram determinados com a forte preocupacao de se estabelecer uma
acessibilidade confortavel aos pedestres, mas também com o compromisso de atender
aos parametros técnicos admissiveis.

Outros aspectos de relevante importancia na concepcédo dos greides estao
relacionados com a forma do relevo, a drenagem e a caracteristica geotécnicos e
geoldgicos do solo.

As edificacbes serdo implantadas sobre a superficie do terreno modificada. Um
plano de terraplenagem sera executado de modo a suavizar as deformagfes naturais
do relevo, estabelecendo plataformas com niveis planejados para a implantacdo das
edificacdes, sendo possivel determinar um projeto vertical para o sistema viario bem
mais confortavel, com rampas e concordancias mais suaves.

O detalhamento do projeto vertical apresentou os seguintes elementos:

» perfil do terreno natural e greide em todas as ruas;

» extensdo dos trechos em greides retos ascendentes e descendentes, em
metros;

» inclinacbes das rampas ascendentes e descendentes, apresentadas em
percentuais;

» estacOes e niveis dos pontos de concordancia vertical;

» extensao das curvas parabdlicas de concordancia, apreciadas em metros.

O Quadro 3 apresenta um resumo dos elementos de locacédo vertical da Obra,
ao longo do eixo da via, indicando as altitudes (cotas) a cada estaca, nos trechos em
rampas ascendentes, descendentes e curvas.
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Quadro 3 — Elementos de locacao Vertical da Obra.

PROJETO VIARIO: LOCAGAO DOS PIV®s DO ALINHAMENTO VERTICAL

RESUMO DAS INFORMACOES DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

ESTACAS: 0+0,000 A 2+34+15,185
RAMPA
Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)

INICIO: 0+0,000 212,110

FIM: 16+1,2629 212,883

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+0,000 212,158
2+0,000 212,206
3+0,000 212,255
4+0,000 212,303
5+0,000 212,351
6+0,000 212,399
7+0,000 212,447
8+0,000 212,495
9+0,000 212,543
10+0,000 212,591
11+0,000 212,639
12+0,000 212,687
13+0,000 212,735
14+0,000 212,784
15+0,000 212,832
16+0,000 212,880

CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 321,262
GRADE: 0,24%
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS allllos
(m)

INICIO: 16+1,262 212,883

PIV: 18+10,000 213,000

FIM: 20+18,738 212,880

PONTO ALTO: 18+9,355 212,941

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

§piv (Ponto de Intersecdo Vertical)
° Extensdo dada em (Estaca + m) — uma estaca a cada 20m
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17+0,000 212,919
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,24%
RAMPA POSTERIOR: -0,25%
COMPRIMENTO (m): 97,476
K: 200.000
e: -0,059
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INiClO: 20+18,738 212,880
FIM: 55+13,094 211,165
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
19+0,000 212,938
20+0,000 212,917
21+0,000 212,877
22+0,000 212,827
23+0,000 212,778
24+0,000 212,728
25+0,000 212,679
26+0,000 212,630
27+0,000 212,580
28+0,000 212,531
29+0,000 212,481
30+0,000 212,432
31+0,000 212,383
32+0,000 212,333
33+0,000 212,284
34+0,000 212,235
35+0,000 212,185
36+0,000 212,136
37+0,000 212,086
38+0,000 212,037
39+0,000 211,988
40+0,000 211,938
41+0,000 211,889
42+0,000 211,840
43+0,000 211,790
44+0,000 211,741
45+0,000 211,691
46+0,000 211,642
47+0,000 211,593
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48+0,000 211,543
49+0,000 211,494
50+0,000 211,444
51+0,000 211,395
52+0,000 211,346
53+0,000 211,296
54+0,000 211,247
55+0,000 211,198
56+0,000 211,150
58+0,000 211,123
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 694,356
GRADE: -0,25%
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 55+13,094 211,165
PIV: 59+0,000 211,000
FIM: 62+6,906 211,432
PONTO BAIXO: 57+10,131 211,119
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
56+0,000 211,150
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,25%
RAMPA POSTERIOR: 0,65%
COMPRIMENTO (m): 133,811
K: 150.000
e: 0,149
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 62+6,906 211,432
FIM: 82+5,000 214,000
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
60+0,000 211,202
61+0,000 211,282
62+0,000 211,389
63+0,000 211,516
64+0,000 211,645
65+0,000 211,774
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66+0,000 211,903
67+0,000 212,032
68+0,000 212,161
69+0,000 212,290
70+0,000 212,419
71+0,000 212,548
72+0,000 212,677
73+0,000 212,806
74+0,000 212,935
75+0,000 213,065
76+0,000 213,194
77+0,000 213,323
78+0,000 213,452
79+0,000 213,581
80+0,000 213,710
81+0,000 213,839
82+0,000 213,968
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 398,094
GRADE: 0,65%
RAMPA
Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INicIO: 82+5,000 214,000
FIM: 1+13+5,000" 212,450
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
83+0,000 213,963
84+0,000 213,913
85+0,000 213,863
86+0,000 213,813
87+0,000 213,763
88+0,000 213,713
89+0,000 213,663
90+0,000 213,613
91+0,000 213,563
92+0,000 213,513
93+0,000 213,463
94+0,000 213,413

19 Extensdo dada em (km + Estaca + m) — uma estaca a cada 20m
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95+0,000 213,362
96+0,000 213,313
97+0,000 213,263
98+0,000 213,213
99+0,000 213,163
1+00+0,000 213,112
1+01+0,000 213,063
1+02+0,000 213,013
1+03+0,000 212,963
1+04+0,000 212,913
1+05+0,000 212,862
1+06+0,000 212,813
1+07+0,000 212,763
1+08+0,000 212,712
1+09+0,000 212,663
1+10+0,000 212,612
1+11+0,000 212,563
1+12+0,000 212,513
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 620,000
GRADE: -0,25%
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+13+5,000 212,450
FIM: 1+19+10,588 216,218
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+14+0,000 212,900
1+15+0,000 213,500
1+16+0,000 214,100
1+17+0,000 214,700
1+18+0,000 215,300
1+19+0,000 215,900
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 125,588
GRADE: 3000%
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+19+10,588 216,218
39
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PIV: 1+22+10,000 218,000
FIM: 1+25+9,412 216,253
PONTO ALTO: 1+22+10,588 217,118
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+20+0,000 216,478
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 3000%
RAMPA POSTERIOR: -2941%
COMPRIMENTO (m): 118,824
K: 20.000
e: -0,882
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+425+9,412 216,253
FIM: 1+29+9,836 213,887
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+23+0,000 217,096
1+24+0,000 216,901
1+25+0,000 216,507
1+26+0,000 215,941
1+27+0,000 215,353
1+28+0,000 214,765
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 80,424
GRADE: -2941%
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+29+9,836 213,887
PIV: 1+31+0,000 213,000
FIM: 1+32+10,164 212,719
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+30+0,000 213,605
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -2941%
RAMPA POSTERIOR: -0,93%
COMPRIMENTO (m): 60,328
K: 30.000
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e: 0,152
RAMPA
Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+32+10,164 212,719
FIM: 1+41+15,000 211,000
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+32+0,000 212,831
1+33+0,000 212,628
1+34+0,000 212,442
1+35+0,000 212,256
1+36+0,000 212,070
1+37+0,000 211,884
1+38+0,000 211,698
1+39+0,000 211,512
1+40+0,000 211,326
1+41+0,000 211,140
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 184,836
GRADE: -0,93%
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INiClO: 1+41+15,000 211,000
FIM: 1+43+0,000 211,000
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+42+0,000 211,000
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 25.000
GRADE: 0,00%
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INiClO: 1+43+0,000 211,000
FIM: 1+55+0,597 213,904
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+44+0,000 211,241
1+45+0,000 211,483
1+46+0,000 211,724
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1+47+0,000 211,966
1+48+0,000 212,207
1+49+0,000 212,448
1+50+0,000 212,690
1+51+0,000 212,931
1+52+0,000 213,172
1+53+0,000 213,414
1+54+0,000 213,655
1+55+0,000 213,897
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 240,597
GRADE: 1207%
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INiClO: 1+55+0,597 213,904
PIV: 1+57+10,000 214,500
FIM: 1+59+19,403 214,120
PONTO ALTO: 1+58+0,942 214,268
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+56+0,000 214,100
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1207%
RAMPA POSTERIOR: -0,77%
COMPRIMENTO (m): 98,806
K: 50.000
e: -0,244
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INiClO: 1+59+19,403 214,120
FIM: 1+65+12,917 213,247
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+58+0,000 214,268
1+59+0,000 214,232
1+60+0,000 214,115
1+61+0,000 213,962
1+62+0,000 213,808
1+63+0,000 213,654
1+64+0,000 213,500
42

CENTRO ADMINISTRATIVO ANTONIO ROCHA
Rua Samaritana, n.° 1.185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 53.311-180
CNPJ n.° 12.198.693/0001-58




w PREFEITURA DE
i’é : SECRETARIA MUNICIPAL DE
- ARAPIRACA INFRAESTRUTURA
1+65+0,000 213,346
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 113,514
GRADE: -0,77%
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+65+12,917 213,247
PIV: 1+67+5,000 213,000
FIM: 1+68+17,083 213,783
PONTO BAIXO: 1+66+8,302 213,188
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+66+0,000 213,205
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,77%
RAMPA POSTERIOR: 2439%
COMPRIMENTO (m): 64,165
K: 20.000
e: 0,257
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INiClO: 1+68+17,083 213,783
FIM: 1+75+8,110 216,978
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+68+0,000 213,439
1+69+0,000 213,854
1+70+0,000 214,341
1+71+0,000 214,829
1+72+0,000 215,317
1+73+0,000 215,805
1+74+0,000 216,293
1+75+0,000 216,780
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 131,027
GRADE: 2439%
CURVA VERTICAL CONVEXA
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Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+75+8,110 216,978
PIV: 1+77+10,000 218,000
FIM: 1+79+11,890 217,267
PONTO ALTO: 1+77+16,890 217,573
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+76+0,000 217,233
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 2439%
RAMPA POSTERIOR: -1750%
COMPRIMENTO (m): 83,780
K: 20.000
e: -0,439
RAMPA
Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+79+11,890 217,267
FIM: 1+87+10,000 214,500
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+78+0,000 217,571
1+79+0,000 217,440
1+80+0,000 217,125
1+81+0,000 216,775
1+82+0,000 216,425
1+83+0,000 216,075
1+84+0,000 215,725
1+85+0,000 215,375
1+86+0,000 215,025
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 158,110
GRADE: -1750%
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INiClO: 1+87+10,000 214,500
FIM: 1+92+17,878 215,296
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+88+0,000 214,574
1+89+0,000 214,721
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1+90+0,000 214,869
1+91+0,000 215,016
1+92+0,000 215,164
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 107,878
GRADE: 0,74%
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 1+92+17,878 215,296
PIV: 1+97+10,000 215,975
FIM: 2+02+2,122 214,957
PONTO ALTO: 1+96+11,628 215,568
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+93+0,000 215,311
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,74%
RAMPA POSTERIOR: -1105%
COMPRIMENTO (m): 184,244
K: 100.000
e: -0,424
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 2+02+2,122 214,957
FIM: 2+12+49,720 212,663
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1+98+0,000 215,527
1+99+0,000 215,451
2+00+0,000 215,334
2+01+0,000 215,177
2+02+0,000 214,980
2+03+0,000 214,760
2+04+0,000 214,539
2+05+0,000 214,318
2+06+0,000 214,097
2+07+0,000 213,876
2+08+0,000 213,655
2+09+0,000 213,434
2+10+0,000 213,213
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2+11+0,000 212,992
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 207,598
GRADE: -1105%
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descri¢ao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 2+12+9,720 212,663
PIV: 2+17+15,000 211,500
FIM: 2+23+0,280 214,770
PONTO BAIXO: 2+15+4,967 212,358
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2+13+0,000 212,560
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -1105%
RAMPA POSTERIOR: 3106%
COMPRIMENTO (m): 210,560
K: 50.000
e: 1.108
RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)
INICIO: 2+23+0,280 214,770
FIM: 2+26+16,194 217,128
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2+18+0,000 212,661
2+19+0,000 212,921
2+20+0,000 213,261
2+21+0,000 213,681
2+22+0,000 214,181
2+23+0,000 214,762
2+24+0,000 215,383
2+25+0,000 216,004
2+26+0,000 216,625
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 75,914
GRADE: 3106%
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CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)

INiClO: 2+26+16,194 217,128

PIV: 2+28+15,000 218,334

FIM: 2+30+13,806 218,868

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2+27+0,000 217,245

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 3106%

RAMPA POSTERIOR: 1376%

COMPRIMENTO (m): 77,612

K: 44.865

e: -0,168

RAMPA
Descrigao ESTACAS ALTITUDE
(m)

INiClO: 2+30+13,806 218,868

FIM: 2+34+15,185 NaN

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2+29+0,000 218,275
2+30+0,000 218,657
2+31+0,000 218,953
2+32+0,000 219,228
2+33+0,000 219,504
2+34+0,000 219,779

CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO (m): 81,379
GRADE: 1376%

3.3.NOTA DE SERVICO DO GREIDE

A secdo tipo apresenta inclinacdo transversal dupla, isto €, caimento em dois
sentidos, com o ponto baixo voltado para os bordos (sarjetas) da pista.

A inclinacdo transversal para os trechos em tangente € de 3%. A superelevacao
maxima foi de 4 % devido a classificacéo e velocidade de projeto.

O ANEXO B descrevem-se as notas de servico para execucao do greide do
pavimento, conforme exemplo abaixo apresentado.

47

CENTRO ADMINISTRATIVO ANTONIO ROCHA
Rua Samaritana, n.° 1.185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 53.311-180
CNPJ n.° 12.198.693/0001-58



|

‘? ; PREFEITURA DE
SECRETARIA MUNICIPAL DE
é}* ARAPIRACA INFRAESTRUTURA

7
'&’lpm!\

4. PROJETO BASICO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as instrucdes de
servico (IS-209) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DNER,
e tem por finalidade prever a movimentacado de materiais de cortes, aterros, caixas de
empréstimos, bota-fora para que se atinja a altitude (cota) do projeto.

Para sua consecucdo 0 projeto de terraplenagem apoiou-se nos seguintes
elementos basicos:

v Estudos Topogréficos
v' Estudos Geotécnicos
v' Estudos Ambientais

v' Estudos Geométricos

4.1. ESTUDOS TOPOGRAFICOS E GEOMETRICOS

Estes estudos forneceram todas as informacdes métricas em planta, perfil e
secOes transversais, tanto do terreno existente quanto do terrapleno projetado, para
permitir a quantificacdo dos volumes a movimentar e a elaboracédo de notas de servigo
de terraplenagem — Consultar o ANEXO A.

4.2 . ESTUDOS GEOTECNICOS

Estes estudos forneceram os dados necessarios a quantificacdo dos materiais a
serem movimentados provenientes do corte referentes as caixas abertas no
alargamento para execucao de Sub-base e Base.

4.3.ESTUDOS AMBIENTAIS

Estes estudos forneceram o diagnéstico ambiental da area de influéncia direta
do empreendimento, bem como as medidas a serem tomadas na execuc¢ao do projeto
de terraplenagem principalmente no que diz respeito a localizacao do Bota-fora.

4.4. CORTES

Neste projeto havera cortes, como a maioria das ruas sdo existentes, serdo
necessario cortes para substituir os materiais existentes por um com melhor
capacidade de suporte, formando a Sub-base e Base, voltando a altitude (cota)
anterior.
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4.5. ATERROS

Nos corpos de aterros para a Obra Pavimentagcdo serdo necessarios que se faca
a utilizacao de aterro, conforme indicado em projeto.

4.6.SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
4.6.1. Projeto viario da borda do Lago do DNOCS (Lago Perucaba)

a) Limpeza — Apesar de ser uma area urbana, haverd& um pouco de
desmatamento nas margens das estradas a serem pavimentadas.

b) Célculo dos Volumes — Os célculos dos volumes a movimentar, na operacao
de terraplenagem, foram realizados por computacéo eletronica, através de software
desenvolvido para projetos rodoviarios e para tanto, foram utilizados os seguintes
dados:

altitudes do nivelamento

Secdes transversais do terreno

Elementos do alinhamento (projeto em planta)
Elementos do projeto vertical (greide projetado)
» SecOes transversais do projeto

YV V V

¢) Movimento das massas de corte e aterros — A analise da movimentacédo das
massas fundamentou-se principalmente nos estudos geotécnicos executados ao longo
do segmento e devido a capacidade de suporte do subleito em todo o segmento.

A execucéo dos trabalhos obedeceu a seguinte sistematica:

» Os materiais removidos nos cortes que possuiam boa capacidade de
suporte foram utilizados na compensacdo nas camadas de aterros de
terraplenagem.

» Os materiais removidos nos cortes que forem descartdveis serao
depositados em area de bota-fora a ser indicada pela fiscalizagéo.

» Os materiais de terraplenagem serdo do Empréstimo Concentrado.

d) Distancias médias de transportes — As distancias médias de transportes
(DMT’s) correspondente ao volume de terraplenagem que foram obtidas entre os
centros geométricos das areas de origem até as de destino dos volumes movimentados
de cada segmento.

e) Volumes a serem movimentados em diversas faixas de distancia de
Transporte — Os volumes a movimentar foram distribuidos segundo as faixas de
distancia de transporte preconizados pelo DNIT.
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Quadro 4 a seguir apresenta o Mapa de Cubacao como os volumes de corte, aterro,
volume a ser reutilizado e volume a ser descartado em area licenciada. Os volumes
sao apresentados a cada estaca e 0s volumes acumulados ao longo do estaqueamento

da via.

Quadro 4 — Movimento de Terra - Volumes de cubacéo

CUBACAO: Via Perucaba

Grupo de Sec¢des: SECOES - Eixo Direito (1)
Estaca Inicial: 0+00,00
Estaca Final: 15+20,00

Areade | Volume Vol, | Areade | Volume Vol, R\éﬁgo A\églrh Dif, Vol,
Estaca | Corte |de Corte| Reuso | Aterro | Aterro Acum, Acum Aterrc; Acum,
(m2) (m3) (m3) (m2) (m3) | Corte (m3) (m?) ’ (m?) (m3)

0+00,00 3,68 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+20,00 7,20 108,82 108,82 0,00 0,61 108,82 0,61 0,61 108,20
0+40,00 7,60 148,08 148,08 0,00 0,00 256,89 0,61 0,61 256,28
0+60,00 7,09 146,99 146,99 0,00 0,00 403,89 0,61 0,61 403,27
0+80,00 6,72 138,10 138,10 0,00 0,00 541,99 0,61 0,61 541,37
1+00,00 5,38 120,98 120,98 0,00 0,02 662,96 0,64 0,64 662,33
1+20,00 3,77 91,53 91,53 0,03 0,30 754,50 0,94 0,94 753,56
1+40,00 0,19 39,65 39,65 1,03 10,59 794,14 11,53 11,53 782,61
1+50,00 0,28 2,39 2,39 1,51 12,69 796,53 24,22 24,22 772,32
1+60,00 0,08 1,73 1,73 3,26 24,23 798,27 48,45 48,45 749,82
1+70,00 0,00 0,37 0,37 3,53 34,14 798,63 82,58 82,58 716,05
1+80,00 0,00 0,00 0,00 5,23 43,59 798,63 126,17 | 126,17 672,46
1+90,00 0,00 0,00 0,00 5,64 54,08 798,63 180,26 | 180,26 618,38
2+00,00 0,00 0,00 0,00 6,47 60,52 798,63 240,78 | 240,78 557,85
2+10,00 0,00 0,00 0,00 6,84 66,60 798,63 307,38 | 307,38 491,26
2+20,00 0,00 0,00 0,00 5,33 60,77 798,63 368,15| 368,15 430,48
2+30,00 0,00 0,00 0,00 3,75 45,51 798,63 | 413,66| 413,66 384,97
2+40,00 0,00 0,00 0,00 2,82 33,15 798,63 | 446,81 | 446,81 351,83
2+50,00 0,96 4,71 4,71 1,32 20,87 803,35 | 467,67 | 467,67 335,67
2+60,00 1,33 11,32 11,32 0,25 7,88 814,66 | 475,56| 475,56 339,11
2+80,00 3,68 50,08 50,08 0,12 3,67 864,74 | 479,23 | 479,23 385,52
2+90,00 0,90 22,92 22,92 0,74 4,26 887,66 | 483,49 | 483,49 404,17
3+00,00 0,02 4,61 4,61 1,55 11,45 892,27 494,94 | 494,94 397,33
3+10,00 0,09 0,56 0,56 2,53 20,42 892,83 515,35| 515,35 377,48
3+20,00 0,30 1,98 1,98 3,15 28,40 894,82 | 543,75| 543,75 351,06
3+30,00 1,83 10,68 10,68 0,92 20,37 905,49 | 564,12 | 564,12 341,38
3+40,00 4,79 33,11 33,11 0,01 4,69 938,60 | 568,81 | 568,81 369,79
3+50,00 9,96 73,76 73,76 0,00 0,07 1012,36 | 568,89 | 568,89 443,48
3+60,00 12,53 112,46 112,46 0,00 0,00 1124,83 568,89 | 568,89 555,94
3+70,00 12,88 127,05 127,05 0,00 0,00 1251,87 | 568,89 | 568,89

3+80,00 11,83 123,53 123,53 0,00 0,00 1375,40 | 568,89 | 568,89
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3+90,00 11,09 114,57 114,57 0,00 0,00 1489,97 | 568,89 | 568,89 921,08
4+00,00 6,91 89,97 89,97 0,03 0,15 1579,94 | 569,03 | 569,03 1010,91
4+10,00 3,75 53,28 53,28 0,68 3,53 1633,22 | 572,57 | 572,57 1060,65
4+20,00 3,29 35,17 35,17 2,25 14,66 1668,38 | 587,22 | 587,22 1081,16
4+40,00 0,44 37,25 37,25 2,11 43,64 1705,63 | 630,86, 630,86 1074,78

Areade Volume | Vol, | Areade | Volume Vol, R\éggo A\éalr;1 Dif, Vol,
Estaca | Corte |de Corte| Reuso Aterro | Aterro Acum, Acum Aterrc; Acum,

(m2) (m3) (m3) (m2) (m3) | Corte (m3) (m?) ' (m?) (m3)
4+50,00 1,42 9,62 9,62 2,02 20,17 1715,25 651,03 | 651,03 1064,22
4+60,00 1,18 14,15 14,15 2,80 22,82 1729,40 | 673,85| 673,85 1055,55
4+70,00 0,83 11,04 11,04 3,38 29,47 1740,44 | 703,32 | 703,32 1037,13
4+80,00 0,07 4,93 4,93 4,62 38,44 1745,37 | 741,76 | 741,76 1003,61
4+90,00 0,00 0,36 0,36 8,52 64,77 1745,73 | 806,53 | 806,53 939,20
5+00,00 0,00 0,00 0,00 7,08 77,59 1745,73 | 884,11 | 884,11 861,62
5+10,00 0,43 2,16 2,16 1,83 44,60 1747,89 928,72 928,72 819,17
5+20,00 0,00 2,16 2,16 5,93 38,61 1750,05| 967,33 | 967,33 782,72
5+30,00 0,00 0,00 0,00 5,42 55,72 1750,05 | 1023,06 | 1023,06 727,00
5+40,00 0,00 0,00 0,00 7,62 64,85 1750,05 | 1087,91 | 1087,91 662,15
5+50,00 2,42 12,83 12,83 1,16 43,68 1762,88 | 1131,58 | 1131,58 631,30
5+60,00 0,12 13,47 13,47 1,60 13,20 1776,35 | 1144,78 | 1144,78 631,57
5+70,00 0,74 4,49 4,49 0,65 10,89 1780,84 | 1155,67 | 1155,67 625,17
5+80,00 3,41 21,49 21,49 0,07 3,50 1802,33 | 1159,17 | 1159,17 643,16
6+00,00 5,73 91,41 91,41 0,02 0,86 1893,74 | 1160,03 | 1160,03 733,72
6+20,00 10,12 158,47 158,47 0,00 0,15 2052,21 | 1160,18 | 1160,18 892,03
6+40,00 10,84 209,58 209,58 0,00 0,00 2261,79 | 1160,18 | 1160,18 1101,61
6+60,00 10,12 209,55 209,55 0,00 0,00 2471,34 | 1160,18 | 1160,18 1311,16
6+80,00 10,56 206,74 206,74 0,00 0,03 2678,08 | 1160,21 | 1160,21 1517,87
7+00,00 7,80 183,55 183,55 0,03 0,31 2861,63 | 1160,52 | 1160,52 1701,11
7+20,00 5,06 128,56 128,56 0,10 1,25 2990,19 | 1161,77 | 1161,77 1828,42
7+40,00 2,58 76,37 76,37 0,78 8,75 3066,57 | 1170,52 | 1170,52 1896,05
7+60,00 0,83 34,08 34,08 1,78 25,61 3100,65 | 1196,13 | 1196,13 1904,52
7+80,00 0,00 8,04 8,04 3,76 55,74 3108,69 | 1251,87 | 1251,87 1856,82
7+90,00 0,00 0,00 0,00 6,86 53,10 3108,69 | 1304,97 | 1304,97 1803,72
8+00,00 0,00 0,00 0,00 8,42 76,09 3108,69 | 1381,06 | 1381,06 1727,63
8+10,00 0,00 0,00 0,00 9,16 87,22 3108,69 | 1468,28 | 1468,28 1640,41
8+20,00 0,00 0,00 0,00 9,44 92,28 3108,69 | 1560,56 | 1560,56 1548,13
8+40,00 0,00 0,00 0,00 7,27 167,18 3108,69 | 1727,74 | 1727,74 1380,95
8+60,00 0,00 0,00 0,00 6,07 133,44 3108,69 | 1861,18 | 1861,18 1247,51
8+80,00 0,00 0,03 0,03 6,22 122,93 3108,72 | 1984,11 | 1984,11 1124,61
9+00,00 0,00 0,03 0,03 8,45 147,03 3108,76 | 2131,15| 2131,15 977,61
9+10,00 0,00 0,00 0,00 5,59 68,80 3108,76 | 2199,95 | 2199,95 908,81
9+20,00 0,00 0,00 0,00 2,93 41,57 3108,76 | 2241,52 | 2241,52 867,24
9+40,00 4,15 41,19 41,19 0,02 29,44 3149,94 | 2270,96 | 2270,96 878,98
9+60,00 6,78 109,24 109,24 0,00 0,21 3259,18 | 2271,16 | 2271,16 988,02
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9+80,00 6,86 136,34 136,34 0,00 0,00 3395,52 | 2271,16 | 2271,16 1124,36
10+00,00 7,49 143,45 143,45 0,00 0,00 3538,98 | 2271,16 | 2271,16 1267,81
10+20,00 6,80 142,85 142,85 0,00 0,00 3681,82 | 2271,16 | 2271,16 1410,66
10+40,00 6,86 137,24 137,24 0,00 0,00 3819,06 | 2271,16 | 2271,16 1547,90
10+50,00 5,66 62,94 62,94 0,00 0,00 3882,01 | 2271,16 | 2271,16 1610,84

Areade Volume | Vol, | Areade | Volume Vol, R\éggo A\éalr;1 Dif, Vol,
Estaca | Corte |de Corte| Reuso Aterro | Aterro Acum, Acum Aterrc; Acum,

(m2) (m3) (m3) (m2) (m3) | Corte (m3) (m?) ' (m?) (m3)
10+60,00 3,79 47,21 47,21 0,15 0,82 3929,21 | 2271,99 | 2271,99 1657,23
10+70,00 1,98 28,59 28,59 0,69 4,56 3957,80 | 2276,55| 2276,55 1681,25
10+80,00 0,08 10,18 10,18 2,49 16,99 3967,99 | 2293,54 | 2293,54 1674,44
10+90,00 0,00 0,40 0,40 5,55 41,90 3968,38 | 2335,44 | 2335,44 1632,95
11+00,00 0,00 0,00 0,00 2,62 42,31 3968,38 | 2377,75| 2377,75 1590,63
11+10,00 1,55 7,76 7,76 0,86 18,29 3976,14 | 2396,04 | 2396,04 1580,10
11+20,00 1,16 13,43 13,43 0,75 8,70 3989,57 | 2404,73 | 2404,73 1584,83
11+30,00 2,07 16,09 16,09 0,95 9,05 4005,65 | 2413,79 | 2413,79 1591,87
11+40,00 1,74 19,20 19,20 1,03 10,49 4024,86 | 2424,27 | 2424,27 1600,59
11+50,00 0,00 8,79 8,79 2,47 18,38 4033,65 | 2442,66 | 2442,66 1590,99
11+60,00 1,42 7,18 7,18 0,64 16,35 4040,83 | 2459,00 | 2459,00 1581,82
11+70,00 2,76 21,13 21,13 0,18 4,44 4061,96 | 2463,45 | 2463,45 1598,51
11+80,00 3,13 29,62 29,62 0,11 1,48 4091,57 | 2464,93 | 2464,93 1626,65
12+00,00 8,07 112,00 112,00 0,00 1,07 4203,58 | 2465,99 | 2465,99 1737,58
12+20,00 9,69 177,60 177,60 0,00 0,00 4381,18 | 2465,99 | 2465,99 1915,19
12+40,00 10,09 197,76 197,76 0,00 0,00 4578,94 | 2465,99 | 2465,99 2112,95
12+60,00 9,80 198,90 198,90 0,00 0,00 4777,84 | 2465,99 | 2465,99 2311,84
12+80,00 9,17 189,79 189,79 0,00 0,00 4967,62 | 2465,99 | 2465,99 2501,63
13+00,00 9,23 184,01 184,01 0,00 0,00 5151,64 | 2465,99 | 2465,99 2685,64
13+10,00 8,70 89,91 89,91 0,00 0,00 5241,54 | 2465,99 | 2465,99 2775,55
13+20,00 7,82 82,83 82,83 0,00 0,00 5324,38 | 2465,99 | 2465,99 2858,38
13+30,00 6,08 69,71 69,71 0,00 0,00 5394,09 | 2466,00 | 2466,00 2928,10
13+40,00 4,29 51,97 51,97 0,01 0,06 5446,06 | 2466,06 | 2466,06 2980,01
13+50,00 2,39 33,42 33,42 0,24 1,26 5479,49 | 2467,31 | 2467,31 3012,17
13+60,00 1,27 18,29 18,29 0,53 3,85 5497,78 | 2471,17 | 2471,17 3026,61
13+70,00 0,50 8,87 8,87 1,24 8,89 5506,65 | 2480,06 | 2480,06 3026,59
13+80,00 0,01 2,59 2,59 1,87 15,60 5509,25 | 2495,66 | 2495,66 3013,59
13+90,00 0,00 0,07 0,07 2,26 20,66 5509,32 | 2516,31 | 2516,31 2993,01
14+00,00 0,00 0,01 0,01 2,09 21,78 5509,33 | 2538,09 | 2538,09 2971,24
14+10,00 0,01 0,05 0,05 2,44 22,71 5509,37 | 2560,80 | 2560,80 2948,57
14+20,00 0,00 0,04 0,04 3,33 29,20 5509,42 | 2590,00 | 2590,00 2919,42
14+30,00 0,00 0,00 0,00 7,14 52,78 5509,42 | 2642,78 | 2642,78 2866,64
14+40,00 0,00 0,00 0,00 6,09 66,61 5509,42 | 2709,39 | 2709,39 2800,03
14+50,00 0,00 0,00 0,00 4,48 53,38 5509,42 | 2762,77 | 2762,77 2746,65
14+60,00 0,57 2,76 2,76 2,16 33,72 5512,18 | 2796,50 | 2796,50 2715,69
14+70,00 1,42 9,67 9,67 0,96 15,95 5521,85 | 2812,44 | 2812,44 2709,41
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14+80,00 3,12 22,07 22,07 0,20 6,00 5543,93 | 2818,44 | 2818,44 2725,49
14+90,00 5,17 40,46 40,46 0,03 1,20 5584,39 | 2819,64 | 2819,64 2764,75
15+00,00 6,32 56,22 56,22 0,01 0,17 5640,61 | 2819,80 | 2819,80 2820,80
15+10,00 6,71 63,78 63,78 0,00 0,04 5704,39 | 2819,84 | 2819,84 2884,54
15+20,00 6,66 65,39 65,39 0,01 0,05 5769,78 | 2819,89 | 2819,89 2949,88

4.6.2. Projeto do estacionamento do Centro de Convencgdes

a) Limpeza — embora a area ja seja bem antropizada, havera um pouco de
desmatamento na regiao leste e sul da area.

b) Calculo dos Volumes — Foram realizadas investigacdes geotécnicas por meio
de trincheiras (TR) abertas com equipamento mecanico nos pontos com as seguintes
coordenadas:

e TR O1(N=8.921.083m, E = 754.667m, H = 222,5m);
e TR 02 (N=8.921.070m, E = 754.762m, H = 215,9m);
e TR O3 (N=8.921.027m, E = 754.649m, H = 223,2m);
e TR 04 (N =8.920.999m, E = 754.760m, H = 214,2m);
e TR 05 (N =8.920.968m, E = 754.638m, H = 221,4m); e,
e TR 06 (N =8.920.944m, E = 754.741m, H = 213,9m).

Os pontos (trincheiras) localizam-se no fuso 24, MC* = 33° WGr. A Figura 7
ilustra a area do estacionamento e a locacdo das trincheiras para investigacdo
geotécnica. Na regido das trincheiras TR 01, TR 03 e TR 05 serao realizados corte e na
regido da trincheiras TR 02, TR 04 e TR 06 serao realizados aterros. Os calculos dos
volumes a movimentar na area do estacionamento, foram realizados por computacao
eletrdnica, através de software desenvolvido para projetos de platd e viarios e, para
tanto, foram utilizados os seguintes dados:

» Definicdo do topo do platbé

Secdes transversais do terreno

Elementos do alinhamento (projeto em planta)
Elementos do projeto vertical (greide projetado)
Secdes transversais do projeto

YV VYV

" Meridiano Central
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Figura 7 — Area do estacionamento do Centro de Convencdes — Locacéo das Trincheiras

¢) Movimento das massas de corte e aterros — A anéalise da movimentacdo das
massas fundamentou-se principalmente nos estudos geotécnicos executados na area
de implantagdo do empreendimento, analisando-se os matérias de corte e de aterro.

A execucdo dos trabalhos obedeceu a seguinte sistematica:

» Os materiais removidos nos cortes que possuiam boa capacidade de
suporte foram utilizados na compensagdo nas camadas de aterros de
terraplenagem.
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» Os materiais removidos nos cortes que forem descartaveis seréo
depositados em &rea de bota-fora a ser indicada pela fiscalizacéo.
» Os materiais de terraplenagem serdo do Empréstimo Concentrado.

Na sequéncia apresentamos as fotos ilustrativas, na Figura 8, que mostram
visualmente as caracteristicas dos materiais no interior da area do estacionamento.

TR 03

TR 05
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TR 04 - TR 06

Figura 8 —Trincheiras abertas na area do estacionamento

d) Distancias médias de transportes — As distancias médias de transportes
(DMT’s) correspondente ao volume de terraplenagem que foram obtidas entre os
centros geométricos das areas de origem até as de destino dos volumes movimentados
de cada segmento.

e) Volumes a serem movimentados no plato e em diversas faixas de distancia de
Transporte — Os volumes a movimentar foram distribuidos segundo as faixas de
distancia de transporte preconizados pelo DNIT.

O platd da area de estacionamento sera nivelado com altitude do topo variando
de H=219,663m a H = 220,00m com declividades convergentes para o centro da area,
no alinhamento central, definido pelo Eixo (Eix). Havera ralos de drenagem das vazdes
provenientes das precipitacbes pluviométricas ao longo da linha de convergéncia
conforme ilustrado na Figura 9.
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Figura 9 —Niveis do topo da area de estacionamento e sistema de drenagem.
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5. PROJETO BASICO DE PAVIMENTAGCAO

O objetivo deste capitulo é descrever as principais atividades relativas a
execucdo dos servicos que serdo realizados na obra pavimentacdo de ruas no
municipio de Arapiraca, Estado de Alagoas, constitui-se das seguintes obras:

v' Locacéo das ruas;

v Escavagdes para 0 nivelamento das ruas;

v’ Aterro e compactacdo com material provenientes das escavacgoes;

v Bota-fora dos materiais;

v' Execucdao de caixa de passagem;

v' Execucao de tubulacdo em concreto armado de 400 mm a 1000 mm;

v' Execucéao de boca de lobo;

v' Execucdo e pintura de meio-fio e sarjetas;

v' Execucao de pavimentacdo em paralelepipedo sera sobre leito de areia;
v Limpeza final.

A seguir, na Figura 10, serd apresentado a estrutura do pavimento.

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

EXeie] EXeie] 280

FAIXA DE ROLAMENTO FAIXA DE ROLAMENTO CALCADA
-3.0% = -3.0%
/ T T A Tl // /
5 o Lo ® %)
Legend Especificagdo Descrigio

020 05

e e eeeeese

1) Medidas em metro, exceto onde indicado contrario;
2) As seguintes espedficacies particulares ambém deverdo ser atendidas:
> Camada final de terraplenagem com ISC (Indice Suporte Califérnia) minimo de 7%. Nos locais onde o valor de
expansdo do solo for maior que 2%, deve-se obrigatoriamente substituir o mesmo por um solo argiloso com expansao b d t
menor que 2% e ISC igual ou superior a 7%;
> Camada de sub-base executada em Brita graduada, tal que sejam atendidas as seguintes caracterigticas:
¢ Mddule de redliéncia de 2.000 kgffcmsz;
« fndice de Grupo - 1G igual a zero;
o Indice de Suporte Califémia — ISC = 20% e
* Expansao maxima de 19%.
» (Camada de base executada em Brita Graduada Simples tal que sejam atendidas as seguintes caracteristicas:
¢ Mddule de redliéncia de 2.800 kgffcmz; D ETALH E A
« fndice de Suporte Califémia — ISC 280%;
¢ Expansdo maxima de 0,5%.

DMNIT 031/2008- S [CONCRETO ASFAL TIOD (CBUQY Binder)

DNIT 145/2012-E5 [PINTURA DE LIGAGAC OOM LIGANTE ASFALTIOD CONVENCIONAL

CMIT 144/2010-ES |IMPRIMAGAO OOM LIGANTE ASFALTIOD QONVENCIONAL

DNIT 141/2010 - ES [BASE DE BRITA GRADUADA

DNIT 122010 - ES [SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

DNIT 137/2010-E5 |REGULARIZACEO DO SUBLEITO .

DNIT 137/2010-ES |GUIA E SARIETA OONIUGADA

DNER-ES330/57 [CALCADAEM CONCRETO SIMPLES FCK=15 mPa; e=7 cm :

CNIT 020/2006 - ES [MEIOS-AOS = GUIAS (

NOTA:

0.20

G=

VARIAVEL

Figura 10 — Estrutura do pavimento projetado
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5.1. CONCEITOS BASICOS

Dentro de um sistema de hierarquizagao viaria urbana séo identificadas vias com
as funcoes:

v" Urbanas locais — exclusivas para acesso a residéncias;

v" Urbanas coletoras — tém a funcao residencial, mas também recebem o
volume de trafego coletado de vias com hierarquia menor;

v' Urbanas arteriais — carregam maior volume de trafego e admitem
velocidade média mais elevada. Essas vias servem principalmente para o
trafego entre as principais areas de geracdo de trafego e conectam as
areas urbanas com as rodovias coletoras ou arteriais rurais. Nas areas
urbanas sem vias expressas, as arteriais fornecem a melhor qualidade de
servigo de trafego.

Qualquer que seja a configuragdo do terreno inicialmente encontrada a
configuracdo final desejada, o movimento de terra dever ser precedido por uma fase
gue se denomina em geral de preparacao do terreno.

O projeto de terraplanagem foi elaborado com base nos estudos topogréficos e
no arruamento levantado em campo.

5.2. ESTUDOS DE TRAFEGO

Os estudos de trafego foram realizados com o objetivo de quantificar as
variaveis que influem nas solucdes do Projeto de Pavimentacao especialmente no que
diz respeito ao dimensionamento e execucdo do pavimento. Neste Projeto, porém, o
estudo de trafego considerado foi apenas baseado nos estudos feitos pela PMSP -
Prefeitura Municipal de S&o Paulo no que diz respeito a trafego urbano.

5.2.1. Determinagdo do numero “N”

Em relacdo a via a serem criadas, por estas interligarem uma Via Estrutural a
uma Via, classificou-se para fins de proje¢cdo do numero ‘N’ num periodo de projeto de
10 anos pela tabela da PMSP, a funcdo predominante destas vias como ‘coletora e
estrutural’, cujo volume de trafego previsto de ‘meio pesado’.

Esta tabela foi desenvolvida e € utilizada pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo
para casos de trafego urbano, em que uma contagem volumétrica, classificatoria e de
pesagem tornam-se dificil.

A seguir é apresentado o Quadro 5 com no qual o numero “N” foi determinado
em funcgao do tipo de via a ser pavimentada:
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Quadro 5 — Tipo de via
VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA
?ungéo ﬁpo de Periodo de Volume Inicial na Faixa "N
Predominante Trafego Projeto Faixa mais carregada (Vo) para "N" Caracteristico
da Via Previsto (anos) Veiculos Caminhao
Leves ou Onibus
Leve 10 100 a 400 4a20 2,70 x 10°
Via Local a 1,0x10°
1.40x 10°
Via Local e Médio 10 401 a 1.500 21a100 1,40 x 10°
coletora a 50x 10°
secundaria 6.80 x 10°
Meio Pesado 10 1.501 a 5.000 101 a 300 1,40 x 10°
a 20x10°
310 x 10°
Vias coletoras Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 1,0x 107
e estruturais a 2,0x107
3.30x 107
Muito Pesado 12 > 10.000 1.001 a 2.000 3,30x 107
a 50x107
6.70x 107
Faixa exclusiva Volume médio 12 - <500 3,0x 10° 1,0x 107
de Onibus Volume pesado 12 - > 600 50x 107 50x10°

Fonte: PMSP, 2004.

Logo, percebe-se que para ‘Vias coletoras e estruturais’ ou principal, tem-se um
tipo de trafego ‘meio pesado’ onde o valor de “N” caracteristico indicados pela tabela é
N =2,0 x 10°.

5.3. PARAMETROS DE PROJETO

O Projeto foi desenvolvido de acordo com os parametros e normas técnicas
ABNT, bem como de acordo com as recomendacfes do DNIT.

No Quadro 6 Apresentamos a seguir alguns parametros estabelecidos para vias
urbanas.

Velocidades de Projeto (km/h):

Quadro 6 — Parametros para vias urbanas

Classificagéo Min. Max_
Local 30 60
Coletora 50 &0
Arterial 60 100

Relacéo Raio Minimo de Curva Horizontal x Maxima Superelevagéo — Quadro 7.

60

CENTRO ADMINISTRATIVO ANTONIO ROCHA
Rua Samaritana, n.° 1.185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 53.311-180
CNPJ n.° 12.198.693/0001-58




‘%&f PREFEITURA DE
SECRETARIA MUNICIPAL DE
%é}? ARAPIRACA INFRAESTRUTURA

Aprak

Quadro 7 — Parametros para superelevacao

Raio Minimo {my)

Velocidade de | Abaulamento Superelevagéo Maxima

Projeto {Km/h) Nomal {(-3%) 5% 1% 6% 8%
30 50 40 35 30 30
40 90 70 g0 55 50
50 140 110 100 90 80

Superelevacdo Maxima Padrao — Quadro 8.

Quadro 8 — Parametros para superelevagéo (classificagcao)

Classificacdo Superelevagéo Maxima
Urbana Local 4%
Coletora Urbana 4%
Artenal Urbana 4%

Rampas Méaximas — Quadro 9.

Quadro 9 — Classificagdo de rampa

Classifica¢do Greide %
Desejavel Maximsa
Local Urbana 5} 10
Coletora Urbana 6 8
Arterial Urbana 5 7

Valores Minimos de K — Quadro 10.

Quadro 10 — Parametros para definicdo do valor K.

‘elocidade de Projeto Distancia de Taxa de Curvatura Vertical, K
tkm/h) Visibilidade de Parada Curvas Concavas Curvas Convexas
{m}
30 35 2 6
40 50 4 9
50 65 7 13
60 85 11 18
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5.4. METODO DE DIMENSIONAMENTO
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Foi empregado no dimensionamento das espessuras das camadas do
pavimento, o Método de Projetos de Pavimentos Flexiveis do Eng.° Murillo Lopes de

Souza, adotado pelo DNER.

O pavimento foi projetado para um periodo de 10 anos, em funcdo do indice de
Suporte de Subleito, da classificacdo do subleito, e do numero Equivalente de

Operagdes do Eixo Padrao (Numero “N”).

5.5. DETERMINACAO DO NUMERO “N”

Para o Projeto de Pavimentacao os estudos de Trafego indicam a intensidade e

frequéncia das solicitagdes das cargas sobre a estrutura do pavimento.

Esses elementos sao fornecidos por intermédio do numero “N”, cujos calculos
para sua determinacdo constam no capitulo relativo aos Estudos de Trafego.

A seguir é apresentado o valor do numero “N” para um periodo de 10 anos =

2,00 x 10°.
5.6. SOLUCAO PARA AS CAMADAS DO PAVIMENTO

A solucéo para as diversas camadas do pavimento, que estruturam o pavimento

foi determinada de acordo com o valor do niumero ‘N’.

a) REVESTIMENTO

» Imprimacao da base sera executada com CM-30

» Capa: Revestimento asfaltico sera de CBUQ com 5,00 cm de

espessura com CAP-50/70;
b) BASE

» A solucdo adotada serdA a de Base de Solo

Granulometricamente sem Mistura;
c) SUB-BASE

» A solucdo adotada serdA a de Base de Solo

Granulometricamente sem Mistura;

5.7. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

a) METODO DOS PAVIMENTOS FLEXIVEIS
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Determinadas as solicitagcdes a que sera submetido o Projeto e selecionadas as
jazidas ante a definicAo de sua composicdo, procedeu-se ao dimensionamento do
mesmo.

S&o conhecidos o0s seguintes parametros:

> Trafego: N = 2,00 x 10°
> Indice de Suporte do Subleito:

Calculado a partir da seguinte expressao:

ISPI‘OJ':F—E

Nb

Foi considerado um IS = 5,0 %

» Coeficiente de Equivaléncia Estrutural para as diversas camadas (Quadro

11):
Quadro 11 — Camadas do pavimento.
CAMADAS DO PAVIMENTO COEF . K
CBUQ 2,00
BASE GRANULAR 1,00
SUB-BASE GRANULAR 1,00

Teremos entdo as espessuras equivalentes:

He = 77,67 x (N)®%*2 x (1Sgupieito) 0%
H' = 77,67 x (2,00x10°)°%482 x (5,0) 5%
Hi=cm

R =5,0 cm (CBUQ)

Com estes elementos, utilizamos a formulacdo acima ou os graficos (Figura 11),
gue fornecem a espessura do pavimento em funcéo do IS do Sub-leito, do IS minimo
da Base (20%) e do Numero N. empregamos o sistema de equac¢des abaixo:

(R X Kg) + (B x Kg) 2 Haq
(RXx Kg) + (B X Kg) + (h2o X Ks) 2 Hy
(R x Kpg) + (B x Kg) + (h20 X Ks) + (hn X Kpef) 2 Hm
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Hzo
Hn

Hm

reforco do subleito

subleito
Figura 11 — Grafico do pavimento projetado

Hao = 77,67 x (N)" ™% x (1Sgaea) ™™
Hag = 77,67 x (2,00x10%)"***x (20,0)"%
Hap = 26,1 cm

R.Kg + B.Ks 2 Hzo
50x20+Bx1,0226,1
B=26,1-10,0

B = 16,1

Adotando-se uma espessura de Base de 20 cm, tem-se:

R.Kg + B.Kg + SB.Ksg 2 H;
50x20+200x10+Hs=x1,002488
10,0 + 20 + Hep 2 48,8

Hes 2488 — 30,0

Hss 2 18,8

Ou seja, a espessura adotada para a Sub-Base sera de 20 cm. O acréscimo nas
espessuras das camadas de Sub-base e Base estara favorecendo ndo so a seguranga
estrutural do pavimento, como facilitara a execugdo das camadas que estardo com
espessuras usuais.

RESULTADOS OBTIDOS:

v' Espessura do Revestimento (CBUQ) = 5,0 cm
v' Espessura da Base = 20,0 cm
v' Espessura da Sub-base = 20,0 cm
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6. PROJETO BASICO DE HIDROLOGIA E DRENAGEM

O sistema de drenagem superficial sera projetado de forma a escoar de maneira
rapida e segura, as aguas pluviais que incidam sobre as plataformas da obra e terrenos
marginais que a delimitem, bem como disciplinar o escoamento para desague seguro.

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a maxima
extensdo admissivel, para a qual ndo ocorra o transbordamento das mesmas. Esta
extensdo esta condicionada a capacidade maxima de vazao, levando-se em conta o
tipo de obra e declividade de instalacdo que permita determinar o posicionamento dos
diversos dispositivos de drenagem superficial.

Para o projeto foram dotados os seguintes dispositivos:

<\

Meio-fio e sarjeta;

Entrada de agua;

Descida de agua;

Valetas de protecédo de aterro;
Valetas de protecéo de corte;
Caixas coletoras de sarjetas;
Bueiro tubular de concreto;
Bocas de bueiro;
Dissipadores de energia,;

AN NI NI N NN YN

6.1. ELEMENTOS DE CAPTACAO E TRANSPORTE

A drenagem pluvial urbana consiste em um sistema de coleta e remoc¢ao das
aguas pluviais precipitadas nas areas urbanizadas, reconduzindo-as através de uma
rede coletora a local adequado, seja este um rio, fundo de vale ou outra rede de maior
capacidade, onde seu direcionamento n&o cause erosao, desbarrancamentos,
inundacdes ou quaisquer outros danos as areas adjacentes.

Os dispositivos de captacdo e direcionamento constituintes do sistema de
drenagem pluvial urbana sdo os seguintes:

Guias ou meios-fios: sdo elementos de pedra ou concreto, colocados entre o
passeio e a via a ser pavimentada, paralelamente ao seu eixo com sua face superior no
mesmo nivel que o passeios;

Sarjetas: sdo paralelas e vizinhas as guias. Forma uma calha (junto com os
meios-fios) que é a receptora das aguas pluviais que escoam sobre a rua e que para
ela escorre.
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Sarjetdes: sdo calhas localizadas nos cruzamentos de vias, formadas pela sua
prépria pavimentagédo que recebem e conduzem para a préxima sarjeta o fluxo d’agua.

Bocas de Lobo: sao dispositivos executados junto aos meios-fios com sarjeta,
para captar as aguas pluviais, conduzindo-as a rede coletora. Podem ser executadas
bocas de lobo simples ou duplas, em fun¢édo da vazdo de chegada das 4guas a ponto
de captacdo. S&o constituidas por uma caixa centrada no meio-fio, com entrada para a
agua na lateral do meio-fio e tampa de concreto ao nivel do passeio.

Caixas de ligacdo: séo dispositivos auxiliares, construidos para permitir a
mudanca de declividade da rede coletora, e dos diametros dos tubos empregados. Séo
subterraneos, nédo visitaveis, e suas dimensdes definidas em funcao dos diametros dos
tubos a elas ligados.

Pocos de queda e de visita: dispositivos cuja funcdo € permitir a inspecéo,
limpeza e desobstrucdo da rede coletora. Devem ser executados sempre que houver
mudanca de direcdo da mesma, cruzamentos de ruas, a montante da rede e em
trechos longos sem inspecdo. Podem ser executados com queda interna para controlar
a declividade da rede. S&o constituidos por uma caixa, tipo de ligacdo, com chaminé
acoplada.

Galerias: sédo canalizacBes destinadas a conduzir as aguas pluviais nelas,
lancadas através das bocas de lobo. As tubulacdes sem estrutura especial, o
recobrimento minimo sera de 1,00 m. Quando, por imposicdo da topografia, este limite
nao puder ser atendido, havera necessidade do emprego de tubulaces especialmente
dimensionadas do ponto de vista estrutural. Podera também ser dimensionada galeria
de secgéo retangular.

6.2. AVALIACAO DA VAZAO DE CONTRIBUICAO (QP)

A determinacdo da vazao de contribuicdo foi feita através do Método Racional
que relaciona axiomaticamente a precipitacdo com o deflavio, considerando as
principais caracteristicas da bacia, tais como area, permeabilidade, forma, declividade
média, etc, sendo a vazéo de dimensionamento calculada pela seguinte expressao:
C-i-A

3,6

Onde:

Q =vazao, em m3/s;
C = coeficiente de RUNOFF, adimensional;
| = intensidade de chuva, em mm/h;
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A intensidade da precipitacdo foi determinada, através das curvas i-d-f um tempo
de concentracédo de 5 minutos e um periodo de recorréncia de 10 ano.

6.3. DETERMINACAO DA CAPACIDADE MAXIMA DE VAZAO (Q)

No estudo hidraulico dos canais para drenagem superficial, admitiu-se o
escoamento permanente e uniforme. O escoamento uniforme é aquele em que toda a
secdao transversal do canal tem area e velocidade constantes.

Utilizou-se para calculo a formula de Manning:

n
Onde:
V é a velocidade na sarjeta em m/s;
S é a declividade longitudinal da rua em m/m;

Rh é o raio hidraulico;

n €& o coeficiente de rugosidade de Manning, adotado como 0,0167 para
pavimentos comuns de vias publicas.

Utilizou-se também a férmula da Continuidade:
qg=AV

onde:
g = capacidade maxima de vazao, em m3/s;
A = area da secdo molhada do canal, em mz;

V = velocidade de escoamento, em m/s.

6.4. CALCULO DA MAXIMA EXTENSAO ADMISSIVEL (L)

O dimensionamento do meio-fio consiste em determinar a maxima extensao
admissivel, ou comprimento critico, de modo que n&o ocorra o transbordamento do
mesmo.
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Esta extenséo esta condicionada a capacidade maxima de vazao, para cada tipo
de obra e sua declividade de instalacdo para que permita o posicionamento correto das
saidas, descidas d"aguas e caixas coletoras.

No célculo das sarjetas deve-se levar em conta que as tensdes de junto as
paredes é irregular, devido a profundidade transversalmente variadvel, o que ocasiona
um escoamento nao-uniforme, mesmo quando em regime permanente. Se a agua da
sarjeta se acumula em torno da boca-de-lobo, as caracteristicas da boca-de-lobo seréo
mais determinantes na altura do escoamento que a sarjeta. A Figura 12 apresenta a
ilustracdo de uma sarjeta triangular.

30

%

PAYIMENTO

Figura 12 - Sarjeta Triangular

Para determinar o comprimento critico, iguala-se a capacidade méaxima de
escoamento (q) com a vazao de projeto atribuida (Qp). Assim:

g =0p =0278CIA
g =0,278CILD x 10

Dai vem que,

L=—%  x10°
0.278CID

Onde:

L = comprimento critico, em m;

g = capacidade maxima de vazao, em m3/s;

C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

| = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

68

CENTRO ADMINISTRATIVO ANTONIO ROCHA
Rua Samaritana, n.° 1.185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 53.311-180
CNPJ n.° 12.198.693/0001-58




"%‘ﬂf PREFEITURA DE
SECRETARIA MUNICIPAL DE
é* ARAPIRACA INFRAESTRUTURA

7
'&’lpm!\

D = largura da &rea molhada que contribui para o dispositivo, em m.

6.5. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

S&o apresentados neste capitulo todos os dimensionamento e extensfes
(Quadro 14 e Quadro 15) pertinentes ao projeto elaborado, conforme as seguintes
condi¢cbes de contorno e parametros de projeto — Quadro 12 e Quadro 13:

Quadro 12 — Condic8es de contorno para o dimensionamento

GALERIAS
Condi¢bes de Calculo
Lamina Maxima (y/D) 0,90
Diametro Minimo (mm) 450
Taxa de infiltrag&do (L/s/km) 0,05
Recobrimento Minimo (m) 1,00
Profundidade Maxima (m) 4,00
Area do PV em planta (m?2) 1,60
Declividade Minima Construtiva (m/m) 0,005
Velocidade Minima(m/s) 0,60
Velocidade Maxima (m/s) 5,00
Altura de degrau minima (cm) 5,00
Altura de degrau maxima (cm) 150,00
SARJETAS
Geometria
Largura da Sarjeta (m) 0,60
Altura da Sarjeta (m) 0,15
Tangente (): 3,00
Velocidade Minima(m/s) 0,60
Velocidade Maxima (m/s) 5,00
n Manning 0,016
CHUVA
Dados
Duracao (min) 5
Periodo de Retorno(anos): 2
C (Coef. RUNOFF): 0,70
Porcentagem Impermeavel: 80,00%
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6.6. RESULTADOS OBTIDOS

> Drenagem superficial

Quadro 13 — Parametros de projeto

Tipo Extensdo Total (m)
STC-01 180,00 180,00
MFC-01 500,00 500,00
VPA-04 20,00 20,00
VPC-04 0,00 0,00
DAR-02 11,92 11,92
DCD-03 0,00 0,00
DAD-03 14,42 14,42

Tipo Unidade
EDA-01 5
EDA-02 2

DEB 5

DES 2

Tipo Diametro

BSTC 1,00

Tipo Unidade
EDA-01 5
EDA-02 2

Total 7
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» Drenagem subterranea
Quadro 14 — Dimensionamento hidraulico das sarjetas
- - - .. Q Segdo | V Secao GAEHILEES Altitude do AIt|tu<.ie AIt|tu<.ie Prof. Gal. | Prof. Gal.
Extensdo | Vazdo | Diametro | Declividade Vel. Real Ter. Galeria Galeria n .
Coletor | Trecho 5 y/d Plena Plena Ter. Jusante Montante | Jusante . Material
(m) (m3/s) (m) (m/m) (m/s) (m3/s) (m3/s) Montante (m) Montante Jusante (m) (m) Manning
(m) (m) (m)
Gl T1 26,17 | 0,049 0,375 0,0306 0,233 2,5 0,372 3,3700 211,4000 210,60 210,13 209,33 1,28 1,28 0,01 ADS
G2 T2 9,50 0,008 0,375 0,0011 0,219 0,43 0,066 0,5900 212,4800 212,60 211,81 211,80 0,68 0,81 0,01 ADS
T3 8,94 | 0,017 0,375 0,1441 0,094 3,23 0,729 6,6000 212,6000 211,18 211,57 210,28 1,03 0,90 0,009 ADS
G3 T5 11,07 | 0,041 0,375 0,1269 0,148 3,98 0,726 6,5700 211,7140 210,31 209,84 208,44 1,87 1,87 0,009 ADS
G4 T4 9,49 | 0,024 0,375 0,1203 0,115 3,34 0,684 6,1900 211,1530 210,01 209,68 208,54 1,47 1,47 0,009 ADS
Quadro 15 — Extensao de galerias
PLANILHA DE DIMENSIOINAMENTO - QUANTITATIVO GALERIAS
Coletor No Inicial N6 Final Extensdo (m) Trecho Material
Gl 1 2 26,17 T1 ADS
G2 3 4 9,50 T2 ADS
4 5 8,94 T3 ADS
G3 8 9 11,07 T5 ADS
G4 6 7 9,49 T4 ADS
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7. PROJETO DE SINALIZACAO

A metodologia de execucdo do conjunto de servicos projetados para a
sinalizacao viaria devera estar em conformidade com as especificacdes estabelecidas
pelo DNIT, DEINFRA, ABNT, Cddigo de Transito Brasileiro e o Manual Brasileiro de
Sinalizacdo Viaria como também as diretrizes estabelecidas pela Prefeitura Municipal
de Arapiraca.

7.1. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizacdo viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. A
sinalizacdo horizontal tem a finalidade de fornecer informacbes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usuérios da via.

A sinalizacdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos
condutores e pedestres, possibilitando sua percep¢édo e entendimento, sem desviar a
atencao do leito da via.

7.1.1. Padrdo de formas

A demarcacdo de eixos, bordos, zebrados, letras, nUmeros e simbolos sera
executada com tintas sollUveis em solvente com materiais que obedecerdo as
respectivas normas NBR 11.862 e NBR 12.935.

A sinalizacdo horizontal definida no projeto devera, obrigatoriamente, ser
medidos valores de retrorefletividade durante e ap6s o periodo de durabilidade
proposto, observando-se os indices minimos de retrorefletancia previsto nas NBR’s
6831/14723.

Para a aceitacdo dos servicos de pintura de demarcagcao por qualquer sistema
previstos na norma da ABNT devera apresentar até 48 horas ap0s a execuc¢dao, indices
minimos de retrorefletividade (RL = mcd.LX.m2), medidos através do aparelho Microlux
12, com os seguintes valores:

v" Cor Branca 80
v Cor Amarela 65
v Velocidade considerada até: 40 km/h
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v' Continua: corresponde as linhas sem interrupcdo, aplicadas nas bordas
do pavimento;

v' Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas
em cadéncia, utilizando espacamentos com extensdo igual ou maior que
0 trago;

v’ Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacdes
representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no
pavimento, indicando uma situacdo ou complementando a sinalizacao
vertical existente.

7.1.2. Padrdo de cores

As cores utilizadas neste projeto serao:

v' Amarela, utilizada para:
» Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
» Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
» Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;
» Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

v' Branca, utilizada para:

= Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

» Delimitar &reas de circulagéao;

» Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais; — Regulamentar faixas de travessias
de pedestres;

» Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

» Demarcar linha de retencgao e linha de “Dé a preferéncia”;

= Inscrever setas, simbolos e legendas.

7.1.3. Dimensoes

As larguras das linhas longitudinais foram definidas pela sua funcdo e pelas
caracteristicas fisicas e operacionais da via, considerando-se inclusive a velocidade
regulamentada da via que é 40 km/h.

7.1.4. Execucdo de sinalizagao

Na execucédo da sinalizacdo deverdo ser atendidos os requisitos constantes na
norma ABNT: « NBR — 15405/2005 — Tintas — Procedimentos para execugdo da
demarcacao e avaliacao.
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7.1.5. Inscricdes no Pavimento

As inscricbes no pavimento melhoram a percepcdo do condutor quanto as
condicbes de operacdo da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada, no tempo
apropriado, para as situagcbes que se l|hes apresentarem. Possuem funcgao
complementar ao restante da sinalizacéo, orientando e, em alguns casos, advertindo
certos tipos de operacédo ao longo da via — Figura 13.

AMARELA | BRANCA |

VERMELHA

Figura 13 - Exemplos de sinaliza¢do horizontal

A sinalizacdo horizontal abrange as marcacfes feitas no pavimento como as
faixas de divisdo de trafego, linhas demarcatorias de ciclofaixas, linhas de bordo, faixas
de pedestres, areas neutras zebradas, legendas seguindo uma geometria, cores,
posicoes e refletorizacdo adequadas e definidas em projeto de sinalizacao.

Tem como funcéo organizar e ordenar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar
e orientar os deslocamentos em situacdo com problemas de geometria, topografia ou
frente a obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia
ou indicacao.

Antes da pintura efetivamente devera ser efetuada a pré-marcacéao por topografo
conforme o projeto de sinalizac&o. A pintura de simbolos e legendas aplicadas sobre o
revestimento da rodovia, também devera obedecer o projeto e atender as condi¢des de
segurancga e conforto.

A tinta, logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos,
natas ou grumos. A tinta deve ter condigcbes para ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especifica e dentro do prazo de validade do produto.

As tintas deverdao ser aplicadas na espessura minima de 0,6 mm, de forma
mecanica e manual.
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As pré-marcacdes e as pinturas deverao ser precedidas de sinalizacao de obra e
se necessario a com a presenca de Agentes de Transito para garantir a orientacao e
seguranca viaria na fase de execucao.

A fase de aplicagcédo engloba as seguintes etapas:

v" Pré-marcacdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela
topografia, pela qual o operador de maquina ira se guiar para aplicacdo
do material.

v" Pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados
de acordo com alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto
de sinalizacao.

v' O material devera ser aplicacdo em superficie limpa, seca e isenta de
detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, como também obedecer as
dimensdes e linearidade das faixas e sinais.

O trafego soO podera ser liberado apds a secagem da tinta.

A medicdo dos servicos se dara pela area aplicada expressa em metros
quadrados.

7.2. DISPOSITIVOS AUXILIARES DELIMITADORES — TACHOES

Os tachbes refletivos bidirecionais, cor amarela, foram projetados
exclusivamente como divisores de fluxos opostos atendendo a Resolugdo do
CONTRAN n.° 336, de 24 de novembro de 2009 - Altera a Resolucéo n.° 39, de 21 de
maio de 1998, do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, para proibir a utilizacao
de tachas e tachdes, aplicados transversalmente a via publica, como sonorizadores ou
dispositivos redutores de velocidade (Figura 14). A utilizacdo dos tachdes deve atender
as normas da ABNT 15576/2008.
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Figura 14 - Detalhe do tach&o

Os tachdes refletivos sao dispositivos auxiliares a sinalizacao horizontal fixados
na superficie do pavimento. S0 compostos de um corpo resistente aos esforcos
provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces retro-refletivas nas cores
compativeis com a marca viaria, com funcéo de canalizagdo de trafego e garantir o
afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos rigidos ou de &reas perigosas de
acidentes, situadas proximas a pista de rolamento

O fornecimento e implantacdo de tachdes refletivos conforme indicacdes de
projeto.

Antes de iniciar os servicos de implantacdo dos tachdes refletivos, devera ser
executada a pré-marcacao, seguindo as distancias e dimensdes constantes no projeto
de sinalizacao horizontal.

Os materiais aplicados deverdo atender as exigéncias minimas a seguir:

v' O corpo do tachdo devera ser de material de alta resisténcia a
compressao, e atender a NBR 14636 da ABNT;

v" O tachdo devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixacao
(cabeca de forma arredondada) com superficie rosqueada para permitir
melhor aderéncia aos pinos no material de fixacao;

v' A cola devera ser especificada pelo fabricante do tachao;

v A cor do tachdo podera se amarela ou branca devendo observar o
projeto, sendo que o elemento refletivo devera ser da cor do tachéo
correspondente;
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v' O tachao devera apresentar as dimensées variando de 40mm a 55mm na
altura, 140mm a 155mm largura e 230mm a 250mm no comprimento e
seus cantos obrigatoriamente deverdo ser arredondados (Figura 14).

A medicdo dos servicos de instalacdo dos tachdes sera por unidade instalada.

A Sinalizacdo Horizontal devera ser executada seguindo-se as orientacdes do
Quadro 16.

Quadro 16 — Locacéo da Sinalizag&do Horizontal — Faixas

Rodovia: Via Perucaba - Extensao: 1,52km

Largura Localizagao Cadéncia
de Retrorre- Ext
. T P Espaca- a . o < 2
Figura Cédigo Descri¢io SR, Estaca (m) Traco pag¢ fletancia (km) Area (m?)
Lado | Local mento | (mcd/lux.m?)
(m) | Inicial | Final (m) (m)
MARCAS LONGITUDINAIS
LFo-3 | Linha Dupla 0,10 0o | 1520 Eixo | Continuo 0 1,520 | 304,00
Continua
E LBo-p | Linhade Bordo |, 0 | 1520 Bordo | Continuo 0 1,520 304,00
esquerdo
] .
- LBo-E | LinhadeBordo |, 0 | 1520 Bordo | Continuo 0 1,520 304,00
esquerdo
- LFO- |Linhatracejada | ), 0 0 Eixo 2 4 0,000 0,00
e continua
Fard LFO-4 |Linhatracejada | ), 0 0 Eixo 2 4 0,000 0,00
I e continua
MARCAS TRANSVERSAIS
Largura Localizagdo
de Ext. ’
Figura Codigo Descri¢do . Quantidade Espaca- Estaca Area (m?)
Pintura Lado | Local T(rag)o mento (km)
(m) (m) ) (m)
I: LRE Linha de retengdo 0,20 8 3,60 | Ambos - 0+05 11,52
prp.q | Faxadetravessia | o, 8 | 3,60 | Ambos 3 0,4 0+05 144,00
= de pedestres
TOTAL 1.067,52

Outro elemento que compde a sinalizagdo horizontal € a tacha. O Quadro 17
indica os trechos da via onde deverdo ser implantadas as tachas e as quantidades
necessarias.

A Figura 15 apresenta as dimensdes das tachas a serem utilizadas na marcacao
do eixo da via.
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Quadro 17 — Locacéo da Sinalizagédo Horizontal — Tachas

Implantagao de Tachas

Estaca Estaca Extensdo | Extensdo Seemento Cadéncia Tachas Biderecionais
Inicial Final (m) Acumulada g Branc/Verm. | Amarela
Via Principal
0+00,00 7+08,46 148,46 148,46 Tangente 1/16m 18 9
7+08,46 | 12+14,35 105,89 254,35 Curva 1/8m 26 13
12+14,35| 13+19,71 25,36 279,71 Tangente 1/16m 4 2
13+19,71| 20+17,44 137,73 417,44 Curva 1/8m 34 17
20+17,44 | 22+05,63 28,20 445,63 Tangente 1/16m 4 2
22+05,63 | 28+12,35 132,35 577,98 Curva 1/8m 34 17
28+12,35| 38+12,57 194,59 772,57 Tangente 1/16m 24 12

38+12,57 | 41+00,65 48,08 820,65 Curva 1/8m 12
41+00,65 | 44+11,57 70,92 891,57 Tangente 1/16m
44+11,57 | 46+02,20 30,63 922,20 Curva 1/8m
46+02,20 | 51+12,43 110,24 1032,43 Tangente 1/16m 14
51+12,43 | 58+14,07 141,63 1174,07 Curva 1/8m 36 18
58+14,07 | 64+15,56 121,49 1295,56 Tangente 1/16m 16 8
64+15,56 | 70+02,28 106,73 1402,28 Curva 1/8m 26 13
70+02,28 | 70+06,62 4,34 1406,62 Tangente 1/16m 0 0
70+06,62 | 76+00,00 113,38 1520,00 Curva 1/8m 28 14
Total 292 146
DETALHE DA TACHA
&?' [ESS S S 8P
2
L i |
v qw L
DIMENSOES EM mm
Figura 15 - Detalhe da tacha
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7.3. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizacdo viéria, que se utiliza de
sinais apostos sobre placas fixadas na posicéo vertical, ao lado ou suspensas sobre a
pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel,
mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizagéo vertical tem a finalidade de fornecer informacgdes que permitam aos
usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

A sinalizagao vertical é classificada segundo sua funcéo, que pode ser de:

* regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibi¢gdes ou restricdbes que governam
0 uso da via;

« advertir os condutores sobre condi¢des com potencial de risco existentes na
via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

* indicar direcdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e
transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em
seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que
pretendem transmitir (regulamentacgéo, adverténcia ou indicacdo) — Figura 16.

Sinalizacdo Vertical de Regulamentacao

OADODOS

Sinaliza¢ao Vertical de Adverténcia

@ AD <B [k [ fesmsise,

Sinalizagao Vertical de Indicagao

orientacdo de m K Caleiras
P v . 1avares A J RETORNO

Placas Pecestre E Pedestre
- L Atravesse Usea
educativas i N talza Passarels Protegida

Placasde ‘k e B « Travessia

< e de
serY|F05 Tax) Pedestres ﬁ
auxiliares

\ .
Placasde 0 Vi de Neive e T i an
atrativos 2 Grete Arw B Jepara Pequena oam P Grete Azwt
* B Cumurusativa 10 km *
" . AN

turisticos

Figura 16 - Exemplo de sinalizacéo vertical
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A sinalizagao vertical compreende a instalagéo de placas, com posicionamento e
dimensdes definidas em projeto, transmitindo mensagens simbolos e/ou legendas
normalizadas. Seu objetivo é a orientacdo, a regulamentacdo das limitacGes, as
proibicdes e as restricdes que governam o uso da via urbana.

As placas deverdo ser instaladas em locais tais que permitam sua imediata
visualizacdo e compreensédo, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores,
dimensdes e posicao.

A colocacao destes dispositivos serve para controle do transito transmitindo
mensagens visando a regulamentacdo e adverténcia quanto ao uso da rodovia, pelos
veiculos, ciclistas e pedestres de forma segura e eficiente.

As placas deverdo ser fixadas no suporte de sustentacdo com parafusos
galvanizados com porcas e arruelas também galvanizados. O Quadro 18 apresenta 0s
tipos de placas, as quantidades e as dimensdes.

Quadro 18 — Locagéo da Sinalizag&o Vertical

PLACAS DE SINALIZACAO VERTICAL ADICIONAL PARA VIA URBANA

Dimensdes | Area Unit Area
Tipo Cdédigo Nome Quantidade o Total
(m) (m2) 2
(m?)
A-32p | Passagem sinalizada 6 1,00 x 1,00 1,00 6,00
de pedestres
A-2a Curva a esquerda 5 0,6 x 0,6 0,36 1,80
Adverténcia A-2b Curva a direita 5 0,6 x0,7 0,36 1,80
A-3a Pista sinuosa a 4 0,6x0,8 0,36 1,44
esquerda
A-3b Pista sinuosa a direita 4 0,6 x0,9 0,36 1,44
Educativas 2 2,00 x 1,00 2,00 4,00
Indicativa Ident. km 1 0,50 x 0,60 0,30 0,30
Localizacdo 2 2,40 4,80
R-1 Parada obrigatéria 2 0,4 0,13 0,25
R-7 Proibido ultrapassar 6 0,4 0,13
R25-c Entr_e a esquerda ou 1 075 0.44
Regula- siga em frente
mentacao irei i
¢ R25d Entre a direita ou siga 1 0,75 0.44
em frente
R6a Proibido estacionar 12 0,4 0,13
R19 Velocidade controlada 4 0,4 0,13
Total
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Os itens que compdem as placas verticais deverdo atender as exigéncias
minimas descritas a seguir:

» O suporte para fixacdo das placas devera ser em tubo de aco galvanizado
com diametro de 1,50 polegadas e comprimento conforme detalhe de
projeto com altura livre minima de 2,00m entre a base da placa e piso do
passeio. A base do suporte devera conter aletas para nao possibilitar o
giro da placa apos o engastamento com concreto no passeio. A base para
fixacdo do suporte devera ser executada em concreto para garantir a
rigidez de forma a ndo possibilitar a sua remocéo e acao de vandalos.

> A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo
“grau técnico” e constituido de micro esferas de vidro aderidas a uma
resina sintética. Deve ser resistente a intempéries, possuir grande grau de
angularidade de maneira a proporcionar ao sinal caracteristicas de forma,
cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alterag6es, tanto a luz
diurna, como a noite sob luz refletiva.

» Chapas de ac¢o galvanizado, na espessura minima de 1,25mm, com no
minimo 270g/m2 de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser
preparada com tinta preta fosca. As chapas para as placas deverdo ser
totalmente refletivas, sendo que a superficie que ird receber a mensagem
devera ser preparada com primer;

A medicdo dos servicos de fornecimento e instalacdo dos suportes sera por
unidade instalada e das placas sera por metro quadrado de area implantada.
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8. PROJETO ARQUITONICO E URBANISTICO

O presente capitulo tem por objetivo complementar as informacfes do Projeto
Arquitetdnico (pranchas gréaficas), descrevendo os espacos projetados e 0s principais
espacos que o subdividem.

Todo o material empregado na obra sera obrigatoriamente de primeira qualidade
e comprovada eficiéncia para o fim que se destina.

A execucdo de todos os servicos obedecera rigorosamente as normas
especificas, sendo a mao de obra especializada e o acabamento esmerado.

Serdo impugnados todos os trabalhos executados que ndo satisfacam este
Memorial Descritivo, Projeto Arquitetdbnico e as Especificacbes Técnicas
complementares.

Qualquer duvida, alteracdo de material ou projeto deverd ser autorizada por
escrito pela Fiscalizagéo.

O Projeto Arquitetbnico e Urbanistico que compde o Projeto Executivo de
Urbanizacdo da Orla do Lago Perucaba - Arapiraca — AL contemplara a construcéo de:

» Paisagismo
o Plantio de grama/area verde
o Arborizacao
> Areas de convivéncia
o Espacgo playground
Praca contemplacdo
Praca terceira idade
Praca esportiva
Espaco skate
o Praca musculagéo
» Pavimentacao
o Ciclovia
Pista de Cooper
Piso cimentado
Meio fio e tento em concreto pré-moldado
Pavimento intertravado
Meio fio e tento em concreto pré-moldado
Piso em areia branca
Piso podotétil tipo alerta e direcional 25cm x 25cm em concreto na
cor terracota
» Equipamentos e mobiliarios urbanos

o O O O

© 0O O 0O O O ©O
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8.1. PAISAGISMO

8.1.1. Terra veqgetal (granel)

O paisagismo visa garantir a permeabilidade do solo, assim como o conforto
térmico que o paisagismo tras, com relacdo as grama existente, estas serdo removidas
e substituidas.

Para a execucdo do plantio de grama o solo superficial existente, deverdo ser
removidas e substituidas por terra de boa qualidade prépria para plantio. As covas a
serem utilizadas deverao apresentar diametro de acordo com a dimensao das espécies
vegetal escolhidas. Estas sendo plantadas na posicédo vertical (raizes para baixo e
folhagem para cima). Todo entulho gerado devera ser removido e descartado em um
local adequado.

I.  Critério de Medicéo

A medicao sera pelo volume em m3 de terra vegetal aplicada no solo antes do
plantio de grama.

8.1.2. Plantio de grama

A grama escolhida para colocacdo no projeto sera a grama Batatais plantada em
placas. A area onde sera implantada, assim como a metragem guadrada em cada
trecho esta informada em projetos. A preparacdo das areas do paisagismo (grama)
somente serd realizada quando toda drenagem superficial e meios-fios estiverem
concluidos.

I.  Procedimentos executivos

O plantio de grama sera realizado com a utilizacdo de leivas (placas)
retangulares ou em rolo com espessura minima de 10cm, ndo devendo decorrer mais
de 24 horas entre a extracdo e a implantacao.

I.  Critério de Medicéo

A medicao sera pela area de grama plantada.
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8.2. PAVIMENTACAO

8.2.1. Ciclovia

Para a execucdo da ciclovia, devera ser removido o0 solo existente no canteiro na
largura média conforme projeto. Em seguida deve ser preparada uma base de brita e
posteriormente, o lancamento do concreto. As pistas terdo espessura média de 10 cm
apos o acabamento (base e concreto), devendo ser executadas em concreto Fck 25
MPa, regularizada e escovada com adi¢cdo de pigmento cor vermelho (Figura 17). Para
a impermeabilizacdo da ciclovia sera utilizado lona em PVC. A inclinacéo transversal
sera de 2% para as vias, conforme Figura 17.

CAMADA EM CONCRETO Fck 25 MPa

LENGOL PLASTICO REGULARIZADA E ESCOVADA COM
IMPERMEABILIZANTE E SEM DOBRAS ADlCAO DE PIGMENTO COR VERMELHE)
[ FORRACAO VEGETAL
N\
N
TERRENG \KL JRAL UTER ONATURAL
R RIRPIR RGP
R R AR R R R R RN R & 5 5 LIMPOS
SUBLEITO REGUENRIZADS & SOMPACIADD hatom i AA K SUB BASE GRANULAR COM GRAC
E BEM GRADUADQOS COMPACTADQS COM
ETALHE 07 = CICLOVIA PLACA OU ROLO VIBRATORIO

Figura 17 — Detalhe da ciclovia, retirado do projeto arquiteténico

A ciclovia projetada possuira uma largura de 3,00 m, contemplara uma area de
cerca de 12.126,65m2 e uma extensao aproximada de 4,215km, divididos em 1,687km
no Trecho 01 e 2,528km no Trecho 02.

A sequéncia construtiva, descrita abaixo, refere-se a execugdo do pavimento
rigido em concreto:

1 - Limpeza superficial da camada vegetal,

2 - Escavacdo da caixa de terraplenagem, necessaria para a implantacdo do
pavimento cicloviario, conforme as dimensdes indicadas nos projetos geométricos, com
declividade transversal de 2%;

3 - Regularizacgao do subleito;

4 - Compactagado manual com reaterro de solo local (20 cm);
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5 - Camada de sub base granular com graos limpos e bem graduados
compactados com placa ou rolo vibratoério;

6 - Aplicacdo de lona impermeabilizante em PVC,;
7 - Camada de revestimento em concreto usinado com fck = 25 MPa;

7 - Execucdo de juntas transversais serradas apos 24 horas da aplicacdo do
concreto.

Nos cruzamentos, parte da guia devera ser retirada para a execugdo das rampas
de entrada e saida das pistas.

As juntas de dilatacdo devem ser dimensionadas com as seguintes relacoes:

» Pista Unidirecional: O espacamento das juntas devera ser a cada 2
metros de comprimento longitudinal da pista.

» Pista Bidirecional: O espacamento das juntas devera ser igual a largura
da pista.

O inicio e o fim da ciclovia deverdo ser constituidos de rampas de acesso
(Figura 18), que poderao ser utilizadas por ciclistas para adentrarem a ciclovia, bem
como, para a travessia do canteiro central por parte dos cadeirantes e pedestres. As
rampas deverdo seguir a norma de Acessibilidade a edificac6es, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos - NBR 9050/2004. Também deverdo existir as rampas
longitudinais de acesso a ciclovia nas aberturas de retorno no canteiro, assim como,
rampas transversais de acesso a ciclovia nos cruzamentos.
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Figura 18 — Rampa Transversal de Acesso a Ciclovia
8.2.1.1.  Pintura horizontal de piso com tinta a base de resina acrilica

A Contratada deverd executar as sinalizagfes horizontais, representadas em
projeto (linhas de centro, continuas ou pontilhadas, e de canto), de acordo com as
especificacdes do DER (abrasividade, qualificacdo técnica, etc.), além de obedecer aos
critérios e padrbes da resolucdo do CONTRAN. O padrao técnico sera monitorado pela
Secretaria de Obras sendo que, servicos que ndo seguirem os padrdes descritos seréo
refeitos pela Contratada sem nenhum 6nus ao Municipio.

I.  Critério de Medicéao

A medicdo devera ser realizada por metro quadrado, conforme indicado em
planilha orgamentaria.

8.2.2. Pista de cooper

Para a execucgdo da PISTA DE COOPER, devera ser removido o solo existente
no canteiro na largura média conforme projeto. Em seguida deve ser realizada a
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regularizacao do subleito e compactacdo do terreno que recebera uma camada de 10
cm de PICARRA, conforme Figura 19.

s

%m%m%ﬁé’ﬁ%ﬁzﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ% u%m%m%m%m%m%m!*

e e Y e Y e e e I e e Y e e e e W N
SUBLEITO REGULARIZADO E

TERRENO NATURAL  |coMPACTADO (RECOMPACTACAO
DO PROPRIO TERRENO)

Figura 19 — Detalhe construtivo da pista de cooper projetada

A pista de cooper projetada possuira uma largura média de 0,80 m e terd uma
area de 9.932 m2.

8.2.3. Piso cimentado

A CONTRATADA devera executar os pisos cimentados nos passeios urbanos
nas rampas acessiveis e demais locais indicados em projeto. A &rea total a ser
implantada sera de 19.517,34mz2.

i. Procedimento Executivo

Na execucdo da pavimentacdo com acabamento cimentado, observar o
nivelamento do piso de terra; o apiloamento e umedecimento da superficie; colocacao
de guias removiveis que criardo juntas de dilatacdo; espalhamento da camada de
concreto, no traco 1:3:6, em volume, de cimento, areia e pedra britada, em quadros
alternados (a semelhanca do tabuleiro de xadrez); a espessura da camada de concreto
devera ser, no minimo, de 10,00cm; a camada ter4 de ser feita com caimento no
sentido dos locais previstos para escoamento das aguas e ndo inferior a 0,5%; o
acabamento sera obtido pelo sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento do
concreto quando ele estiver ainda em estado plastico; como o afloramento da
argamassa devera ser insuficiente para o bom acabamento do piso, a ela sera
adicionada, por polvilhamento, mais quantidade (porém seca), no traco 1:3, de cimento
e areia peneirada, sem agua, antes de terminada a pega do concreto; quando nao for
possivel fazer em uma sé operacdo a concretagem da base e o acabamento d
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superficie do concreto, essa mesma superficie precisa ser limpa e lavada para receber
a aplicacdo posterior de argamassa, no traco 1:3, de cimento e areia (com agua), no
dia imediatamente seguinte; nesse segundo caso, a argamassa tera de ser espalhada
e batida levemente de forma a provocar o aparecimento de &gua na superficie; o
acabamento deverd ser liso, obtido por leve pressdo de colher de pedreiro ou
desempenadeira de aco. Concretar alternadamente os quadros da forma, como em um
tabuleiro de xadrez (concretagem em xadrez).

Dois dias apés a concretagem, remover as formas.

Utilizar as laterais das placas ja concretadas como forma para as demais; antes
da segunda etapa de concretagem, isolar uma placa da outra, aplicando uma pintura
de cal (ou mesmo tinta latex) na lateral da placa ja executada.

As férmas de madeira seréo reaproveitadas.

Todas as operacbes e trabalhos deverdo ser executados com 0 mMaximo
cuidado, tomando as precaucfes referentes a observancia quanto aos caimentos
desejados.

Os cimentados precisam ser divididos em painéis, coincidindo as juntas com as
da base de concreto, cujo afastamento entre as mesmas sera no maximo de 2,50m.

A cura do cimentado sera obrigatoriamente feita pela conservacdo da superficie
permanente e levemente molhada, durante pelo menos sete dias apds a sua execucao;

A espessura do cimentado nunca podera ser inferior a 1,00 cm.
ii. Critério de Medicao
A medicao sera por pela area efetiva do piso.

8.2.4. Pavimento Intertravado

i. Especificagbes

Piso de bloco de concreto protétipo Paver, dimensdao 10mm x20mm x 80mm, na
cor natural e sera aplicado numa area de 706,35m2 nas regides indicadas em projeto.
Para toda a area pavimentada dever-se-a utilizar paver com fck 30 MPa de resisténcia.
O paver sera assentado sobre terreno compactado com placa vibratoria e colchao de
areia lavada.

ii. Procedimento Executivo
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A execucdo da pavimentacdo com paver devera obedecer ao projeto, as
especificacdes e aos detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT, sendo
exclusiva responsabilidade da Contratada a resisténcia e a estabilidade de qualquer
parte da estrutura da pavimentacdo executada. Foram previstos calgcamentos com
blocos de concreto intertravado nos estacionamentos, possibilitando a circulagcéo
entorno de todo o objeto arquitetbnico. Além da questdo estética, outro fator
fundamental na escolha do piso foi a baixa manutencdo proporcionada pela
durabilidade e facilidade de limpeza. Vale ressaltar que o piso de blocos intertravados
de concreto, além de proporcionar um visual agradavel, permite a drenagem de aguas
pluviais, num percentual em torno de 20% (considerando tratar-se de terreno bastante
consistente e, portanto, pouco permeével).

iii. Estrutura de travamento

A execucdo do travamento se dara com tento e meio fio cuja finalizagdo sera
com enchimento de argamassa no perimetro de fechamento e devera obedecer ao
projeto, as especificacdes e aos detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT,
sendo exclusiva responsabilidade da Contratada a resisténcia e a estabilidade de
qualquer parte da estrutura do travamento executada. Vale ressaltar que o travamento
é fundamental para a qualidade do piso de blocos intertravados de concreto, além de
proporcionar uma seguranga maior para os veiculos e pedestres.

8.2.5. Meio fio e Tento em concreto pré-moldado

A CONTRATADA devera executar a execucao de guias de concreto nos locais
indicados em projeto, totalizando 4.508,43m.

O Tento é uma peca de concreto com funcdo principal de fazer a divisoria,
fechamento e travamento da pavimentacao intertravada.

As dimensdes do modelo sdo recomendadas para vias publicas, sendo
especificadas em projeto numa extensdo de 15.498,75m.

I.  Procedimento Executivo

Foram adotados dois tipos de guias de concreto pré-moldadas. A primeira de
maior secdo, 10x25cm, serd empregada junto ao arruamento urbano e divisbes de
calcamentos/canteiros internos ao parque. A segunda de seg¢do 05x20 cm, sera
empregada exclusivamente junto a situacoes de divisbes de canteiros e requadros para
arborizacdo. Essas medidas de secdo sdo nominais, podendo sofrer pequenas
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alteracdes e adaptacBes em obra, funcdo de que ndo ha adocdo de padronizacéo de
medidas entre os fabricantes.

Nos pontos onde o solo de base ndo se apresentar resistente, € necessario
proceder-se a sua remocdo e substituicdo. Deve-se providenciar também a remocao
dos blocos de pedra, raizes, pedacos de madeira e quaisquer outros materiais
putresciveis e proceder de imediato as raspagens e aterros que visam colocar o leito
de acordo com o perfil transversal projetado. O apiloamento deve ser cuidadoso e
uniforme, sendo feito com soquetes de no minimo 40kg de massa, ou com
compactadores manuais mecanicos adequados.

Os materiais usados deverdo ter a aceitacdo da fiscalizacdo. O fator agua-
cimento devera estar entre 0,40 e 0,56. O cimento empregado serd o Portland comum
e o Portland de alto forno. Os agregados miudo e graudo devem atender as exigéncias
da NBR 7211. A dimensdo maxima do agregado graudo ndo deve exceder % da
espessura da placa de concreto. A dgua de amassamento do concreto deve ser isenta
de teores prejudiciais de substancias estranhas.

Na instalacdo das guias e cintas pré-moldadas deve-se, com o0 terreno
previamente limpo, efetuar marcacfes para a colocacao das pecas, escavar 0 solo nos
locais onde serdo implantadas as guias, rebaixos e sarjetas. Executar apiloamento do
terreno/vala com soquete manual apropriado, de modo a obter nivelamento
preparatorio para o lancamento do lastro de concreto traco 1:4:4, com 5cm de
espessura e, por fim, instalar a peca. Compactar o solo no entorno da peca ou rejuntar
ao piso, conforme o caso. O acabamento final deve ser liso. E importante o controle
topogréfico tanto no alinhamento como no nivelamento.

No recebimento, deve-se verificar o lote de pecas pré-moldadas. Deverao ser
rejeitadas as pecas quebradas, trincadas, faces com saliéncias, reentrancias ou fora de
esquadro.

I.  Critério de Medicéao

A medicéo serd por metro linear instalado.

8.2.6. Piso em areia branca

Para a execucdo das quadras em areia branca sera necessario 0s servicos:

v" Regularizac¢ao do subleito;
v" Reforgo do sub-leito;
v Transporte com carga e descarga
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Inicialmente sera realizada regularizacdo e compactacdo do sub-leito da caixa
da quadra e também dos taludes e passeios resultantes da escavacao,
compreendendo cortes e aterros de até 10cm de espessura.

A regularizacdo podera ser executada manualmente, logo apés a escavacao,
devendo resultar numa perfeita conformacdo, adequada aos niveis do projeto,
possibilitando condicbes favoraveis a execucdo da pavimentacdo em saibro e dos
gramados. Devera haver especial atencdo com os taludes resultantes no lado NORTE
(m) e oeste da quadra, quanto as suas inclina¢cdes e concordancias entre a vegetacao
existente e a viga do telamento. As superficies finais inclinadas seréo protegidas contra
a erosao através de gramados, colocados conforme as especificacdes
correspondentes.

Apbés a execucdo da viga do telamento da quadra e da regularizacdo e
compactacdo do sub-leito, sera colocado, espalhado e compactado com soquetes
mecanicos ou manuais, um leito de brita com 5cm de espessura.

Sobre o leito de brita serd colocado, espalhado, compactado com soquetes
mecanicos ou manuais e adensado com agua, uma camada de areia média peneirada
com 40cm de espessura.

O volume de terra excedente da escavacdo, bem como os materiais resultantes
da limpeza da obra, tais como calica, entulho e restos de material inaproveitavel, seréo
removidos para local definido pela fiscalizac&o.

Vale destacar que as camadas de brita e areia da quadra s6 poderdo ser
executadas apos o assentamento das duas linhas de dreno que devem passar sob
elas.

8.2.7. Piso Cimenticio Drenante

O piso cimenticio permeavel poder ser utilizado em pavimentacdo urbana, no
ambiente residencial e comercial. O piso cimenticio permeavel é feito com 60% de
agua reutilizavel, e por sua base ser de cimento, a agua que cai sobre ele retorna para
as camadas subterrdneas da terra e assim, a agua continua o seu ciclo natural, é
dessa maneira que o piso cimenticio permeavel reduz alagamentos.

As placas cimenticias permeaveis possuem centenas de pequenas aberturas
que permitem que a agua passe pelo piso, alcancando o solo. E um piso ideal para
areas externas, que alia funcionalidade e estética. Esta disponivel em grande
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variedade de tamanhos, texturas e cores. O piso cimenticio drenante serd instalado em
area de 2295,06 m2 nos locais indicados em projeto.

i. Procedimentos Executivos

Embora seja bastante resistente, € fundamental que a colocacdo do piso
cimenticio seja a Ultima atividade da sua obra, de modo que nenhuma outra
movimentacao danifique as placas.

Os trechos de cimenticio podem ser assentados contra reboco ou contrapiso. A
argamassa € colocada sobre 0 piso nu e sobre a superficie inferior da placa. Esta, sem
seguida, passa por lixamento. As placas devem obedecer a um espacamento de cerca
de 4mm, e devem ser assentadas com martelo de borracha.

Trés dias depois, € feito o rejuntamento. Proteja as pecas com fita crepe. A
fixac&o total ocorre 21 dias depois. Apenas depois disso € aplicada resina para facilitar
a conservacédo. Ceras podem ser empregadas para facilitar tanto a conservagdo como
a limpeza do revestimento cimenticio. Esta, por sinal, consiste na adocdo de
detergentes especiais ou a acao de jatos d"agua e sabdo neutro. Em seguida, deve ser
reaplicada uma cera incolor.

ii. Critério de Medicao
A medicao sera por metro quadrado de pavimentacao.

8.2.8. Piso podotatil tipo alerta e direcional 25 x 25cm em concreto na cor
terracota

O piso podotatil tipo alerta 25 x 25cm em concreto na cor terracota devem
atender as conformidades da NBR 9050/2004.

Além de atender as especificacbes técnicas de pecas de concreto para
pavimentacdo e as Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros relativas as
caracteristicas de ndo propagacéo de fogo e extinguibilidade.

i. Procedimento Executivo

Os pisos tateis sdo produtos que sinalizam o percurso, orientando a caminhada
das pessoas com deficiéncia visual, ou mobilidade reduzida conduzindo com
seguranca e praticidade. Sao pisos utilizados em espacgos publicos podendo ser
aplicados externos ou internos. Como revestimento os pisos tateis devem atender a
caracteristicas como dimensé&o e contraste.
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Os Pisos Téteis devem garantir a da textura e padrdo na informacédo. As placas
devem ser contrastantes com 0 piso adjacente e a aplicacdo é a garantia do
funcionamento deste revestimento. A aplicacdo deve atender os parametros da NBR
9050/2004 e/ou correlatas as normas técnicas brasileira de acessibilidade.

ii. Instalacéao

A aplicacdo deste revestimento é integrada ao piso, sendo aplicado direto no
contrapiso. Para a fixacdo das placas, deve ser utilizada argamassa e rejunte
adequado. O piso deve estar nivelado para receber as placas respeitando as medidas
para que nao forme desnivel.

iii.  Critério de Medicao
A medicao sera por metro quadrado de pavimentacao.

8.3. AREAS DE CONVIVENCIA

Em projeto, visando uma melhoria da qualidade de vida dos futuros usuarios da
urbanizagcdo do Lago da Perucaba, foram previstas algumas areas de convivéncia, as
quais sao representadas na Figura 20.

Praca da terceira idade Praca poliesportiva
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) Espaco Skate Espaco musculacao
Figura 20 — Areas de convivéncia projetada.

Em cada area de convivéncia projetada serdo utilizados parte das
pavimentacdes e equipamentos urbanos projetados. Para a correta execucao, deverao
ser seguidas as orientacdes dos projetos abaixo descritos:

v' DE-ARA-EXEC-MBS-021-REV.0 - DETALHE PRACA QUADRA ESPORTIVA 1
DE-ARA-EXEC-MBS-022-REV.0 - DETALHE PRACA ESPACO TERCEIRA IDADE
DE-ARA-EXEC-MBS-023-REV.0 - DETALHE PRACA ESPACO CONTEMPLACAO
DE-ARA-EXEC-MBS-024-REV.0 - DETALHE PRACA SKATE

DE-ARA-EXEC-MBS-025-REV.0 - DETALHE PRACA ESPACO PLAY GROUND / MINI-CAMPO
DE-ARA-EXEC-MBS-026-REV.0 - DETALHE ESPACOS CONTEMPLATIVOS
DE-ARA-EXEC-MBS-027-REV.0 - DETALHE PRACA COMPLEXO ESPORTIVO
DE-ARA-EXEC-MBS-028-REV.0 - DETALHE PRACA TERCEIRA IDADE E MUSCULAGCAO DE
APOIO

DE-ARA-EXEC-MBS-029-REV.0 - DETALHE PRACA PLAYGROUND
DE-ARA-EXEC-MBS-030-REV.0 - DETALHE PRACA PLAYGROUND ESPECIAL
DE-ARA-EXEC-MBS-031-REV.0 - DETALHES QUIOSQUE /BANHEIRO - PLANTAS
DE-ARA-EXEC-MBS-032-REV.0 - DETALHES QUIOSQUE /BANHEIRO - CORTES / VISTAS /
DETS

DE-ARA-EXEC-MBS-033-REV.0 - DETALHES PERGOLADQOS TIPO 1/2/3

AN N NN

SNRNENEN

\

Vale destacar que o mobiliario urbano ndo esta contemplado neste objeto e
que existem locais destinados a construcdo de quiosques e pergolados que estao
previstos nas areas de convivéncia projetadas, conforme Figura 21, Figura 22 e Figura
23.
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Figura 21 — Quiosque (Planta)
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Figura 22 — Quiosque (Corte transversal)
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Figura 23 — Quiosque (Corte longitudinal)
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9. PROJETOS COMPLEMENTARES

9.1. INSTALACAO DE AGUA POTAVEL

9.1.1. Entrada de aqua

O abastecimento de agua da edificacdo sera feito direto da rede publica, em
tubulacdo de PVC, com bitola de 25 mm até o hidrémetro, que sera instalado dentro de
um compartimento de alvenaria revestida e pintada com grade metalica pintada na
frente, conforme recomendacdo do CASAL. Junto ao hidrdmetro teremos uma torneira
para jardim.

Apés o hidrébmetro, a rede de 4gua potavel serd conectada ao reservatorio da

edificacao.

9.1.2. Tubulacao

A tubulacdo de agua potavel fria serd executada em cloreto de polivinil (PVC),
rigido e embutida na parede.

As canalizacdes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento.

As canalizacdes ndo poderdo passar dentro de fossas, pocos absorventes,
pocos de vista, caixas de inspecao ou valas.

Apesar de admitidas em normas, € vedada a execuc¢do de curvaturas nos tubos.
As mudancas de direcdo serao efetuadas, sempre, por meio de conexdes.

Durante a construcao até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canaliza¢fes serdo vedadas com bujées rosqueados ou plugues. Nao sera aceito o uso
de buchas de madeira ou papel.

9.1.3. Reservatorio de fibra de vidro

O reservatério com tampa, de fibra de vidro, sera instalado sobre base
compativel, plana, devidamente nivelada, e com todos 0s acessorios necessarios para
o seu perfeito funcionamento. O transporte devera ser realizado cuidadosamente até o
local de instalacdo, sendo que o mesmo devera ser apoiado sobre uma superficie
nivelada e limpa.

1

CENTRO ADMINISTRATIVO ANTONIO ROCHA
Rua Samaritana, n.° 1.185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 53.311-180
CNPJ n.° 12.198.693/0001-58



&iﬁ?ﬁ" PREFEITURA DE
!@ f’ ARAPIRACA

ArTa b

Apoés a conclusdo da instalacdo do reservatorio, este devera ser conectado a
rede de agua potavel da edificacéo.

Todos os materiais a serem utilizados e servigcos a serem executados deverao
estar em conformidade com as recomendacfes do fabricante do reservatorio e normas
em vigor sobre o assunto.

9.1.4. Reqistros e conexdes

Registros serdo em latdo cromado e polido, em conformidade com a presséao de
servico da rede. Todas as pecas serdo instaladas de acordo com orientagcdo do
fabricante.

Para garantir a estanqueidade do circuito hidraulico, durante a fase de instalacéo
dos registros deverao ser observadas as seguintes recomendacdes:

Rejeitar pecas, conexdes ou tubos cujas roscas se apresentem amassadas ou
defeituosas; lavar ou limpar as roscas e sempre utilizar elemento vedante conforme
recomendacao do fabricante.

9.1.5. Reqistro gaveta com canopla

Os registros serdo instalados com acabamento em canopla em latdo cromado e
polido. A canopla a ser instalada devera ser do mesmo modelo e fabricante do registro.

9.2. INSTALACOES DE ESGOTOS

A rede de esgoto sera ligada diretamente na rede publica, em tubulacdo de
PVC. A ligacao sera executada conforme recomendacdes do CASAL.

Devera ser executado também um trecho da tubulacdo do coletor predial
compreendido entre o tubo de inspecao e limpeza (TIL — Dispositivo, ndo-visitavel, que
permite inspecdo e introducdo de equipamento de desobstrucdo e limpeza, na
tubulacédo do esgoto sanitario).

9.2.1. Tubulacéo

A tubulacéo da rede de esgoto cloacal serd executada em cloreto de polivinil
(PVC). Toda a tubulacdo deverd ser instalada respeitando as inclinagdes necessarias
para o perfeito funcionamento da rede.
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Para as tubulacdes que forem assentadas sobre o solo, devera ser executado o
seguinte procedimento: ApoOs a abertura da vala, todos os materiais existentes dentro
da vala como pedras, entulhos ou objetos que possam danificar a tubulacdo deverdo
ser removidos. Apés a limpeza da vala, ser langado um leito de brita n. 01 e 02, com po
de brita. A tubulagcédo de PVC sera apoiada sobre este p6 de brita. Antes do fechamento
da vala, a tubulacéo devera ser envelopada com brita n. 1 e 2 com poé de brita.

As extremidades das tubulacfes de esgoto serdo vedadas, até a montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou plugues, convenientemente apertados,
nao sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a
execucao das obras, serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de
detritos na tubulacéo.

Todas as canaliza¢des da instalacdo de esgoto sanitario serdo testadas com
agua ou ar comprimido, sob pressdao minima de 3 m de coluna d’agua, antes da
instalacéo dos aparelhos.

9.2.2. Elementos de inspecao

Serdo cuidadosamente montados, de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, permitir facil limpeza e remocgdo, bem como evitar a possibilidade de
contaminacao de agua potavel.

Toda a instalagcdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras
operacdes de inspecao e desobstrucao.

As canaliza¢@es internas serdo acessiveis por intermédio de caixas de inspecao.

Os sifdes serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho
hidrico, por meio de bujées com rosca de metal ou outro meio de facil inspecéo.

ApoOs a instalacéo dos ralos e caixas de inspecéo, a interface — ralo — superficie
de fixacdo devera ser vedada.

A vedacao devera ocorrer em todas as bordas dos ralos e também em sua parte
inferior. Nao sera tolerado em hip6tese alguma que os ralos sejam fixados somente
com papeldo em seu entorno. Nos locais onde o furo para instalagao dos ralos/caixas
tenha um didmetro maior que a peca de PVC, devera ser realizado o preenchimento do
espaco com espuma de PU.
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> CAIXA DE INSPECAO — ALVENARIA

As caixas de inspecao serdo em alvenaria de tijolos macicos, revestidas
internamente com cimento alisado.

Serdo construidas nas mudancas de direcdo e na reunido dos diversos
coletores.

» CAIXA DE GORDURA - PVC

As caixas de gordura serdo em PVC, com diametro minimo de 250mm. As
caixas serdo instaladas, em local de facil acesso para sua inspecéao e limpeza.

» SIFAO - PVC

As bancadas com descida pela parede terdo a saida de esgoto pela parede,
utilizando sifdo copo em PVC, exceto os sanitarios em que o lavatério € de coluna com
sifao inteligente em PVC.

» RALO SIFONADO - PVC

Ser4d em PVC, com grelha e fecho hidrico de 5 cm, e serdo empregados nos
pisos de areas molhadas, podendo ser com tampa antiespuma em areas especiais.

» RALOSECO -PVC

Serd em PVC, com grelha em PVC e diametro de 100mm.

9.3. INSTALACAO DE REDE DE ESGOTO PLUVIAL

7

A instalacdo de aguas pluviais € constituida pelos componentes: rufos,
tubulacdes, conexdes, registros, valvulas e demais acessérios detalhados no projeto
hidrossanitario. Deverdo ser seguidas as recomendacdes da NBR 10.844/1989 e todo
o material aplicado na obra devera seguir as recomendacdes das normas vigentes.

Nao serd permitido o uso de aquecimento da tubulagdo de PVC para qualquer
ajuste, independentemente da situacéo apresentada na obra.

Na mudanca de direcdo da tubulacdo vertical para horizontal € necessaria a
utilizacao de curvas de raio longo.

Deverao ser utilizados:

e Tubos e Conexdes de PVC Rigido para Esgoto, Aguas Servidas e Aguas
Pluviais
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e Tubos e Conexdes do tipo série refor¢cada, de acordo com o projeto

e Rufos e condutores em chapa de ferro galvanizada n.° 24 (0,65mm) e n.°
26 (0,5mm); desenvolvimentos de 16, 25, 33, 50 e 100cm; a chapa deve
ter espessura uniforme, galvanizacdo perfeita, isenta de nédulos e pontos
de ferrugem, sem apresentar fissuras nas bordas.

9.3.1. Ligacéo

A rede de esgoto pluvial sera ligada diretamente na rede publica, em tubulacéo
de PVC. A ligacao sera executada conforme recomendac¢fes da Prefeitura Municipal.

9.3.2. Tubulacao

A tubulacdo da rede de esgoto pluvial sera executada em cloreto de polivinilo
(PVC). Toda a tubulacdo devera ser instalada respeitando as inclinacdes necessarias
para o perfeito funcionamento da rede.

Para as tubulacdes que forem assentadas sobre o solo, devera ser executado o
seguinte procedimento: Apés a abertura da vala, todos os materiais existente dentro da
vala como pedras, entulhos ou objetos que possam danificar a tubulacdo deverdo ser
removidos. Apos a limpeza da vala, ser lancado um leito de brita n. 01 e 02, com p6 de
brita. A tubulacéo de PVC sera apoiada sobre este p6 de brita. Antes do fechamento da
vala, a tubulacéo devera ser envelopada com brita n. 1 e 2 com pé de brita.

As extremidades das tubulacdes serdo vedadas, com bujdes de rosca ou
plugues, convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de buchas de
papel ou madeira para tal fim. Durante a execucao das obras, serdo tomadas especiais
precaucdes para evitar-se a entrada de detritos na tubulacéo.

9.3.3. Calha circular PVC

As calhas executadas em PVC, DN 100, utilizardo os acessorios padrdo do
fabricante e dimensionados conforme projeto hidrossanitario.

9.3.4. Condutor vertical PVC

Assim como as calhas em PVC, DN 100, os condutores utilizardo os acessorios
padrdo do fabricante e dimensionados conforme projeto hidrossanitario.
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9.3.5. Calha em chapa metalica

Serdo executados em chapas de aco do mesmo material e cor da telha da
cobertura, utilizando os acessorios padréo do fabricante e dimensionados conforme as
necessidades de vazado d’agua determinadas em projeto.

9.3.6. Condutor vertical chapa metalica

Assim como as calhas, serdo executados em chapas de aco do mesmo material
e cor da telha da cobertura, utilizando os acessorios padrdo do fabricante e
dimensionados conforme as necessidades de vazéo d’agua determinadas em projeto.

9.3.7. Caixa de inspecdo PVC e alvenaria

As aguas pluviais serdo coletadas dos condutores até caixas de passagem
interligadas por tubulacéo

9.4. INSTALACAO ELETRICA

Os servicos englobam a execucao de toda a tubulacao, toda a fiacdo, instalacéo
de alimentadores, quadros de distribuic&o, interruptores, tomadas, luminarias, entradas
de energia, transformadores e extenséo de rede, conforme projeto.

As instalacdes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade
dos materiais empregados e a mao de obra.

O instalador devera substituir por sua conta, qualquer material ou aparelho de
seu fornecimento que apresentar defeito decorrente de fabricagdo ou ma instalacgéo.
Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos provenham do mau uso
das instalacGes ou desgaste natural dos materiais.

A presente especificacdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas dos
materiais e equipamentos a serem utilizados.

Caberd ao responsavel pela obra aceitar ou recusar materiais diferentes dos
adiante relacionados.

9.4.1. Eletrodutos e acessorios

- semi-rigidos: em polietileno de alta densidade, parede de 2,5 mm
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9.4.2. Condutores

Fios e cabos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade, revestimento
termoplastico em cores diversas, nivel de isolamento para 750 V, com gravacao da
bitola, isolacdo, temperatura e nome do fabricante, no caso de instalagbes dos
alimentares pelo piso isolacdo em 1 kV.

9.4.3. Caixas de distribuicao e passagem

Deverao ser em chapa de aco n° 16 com dobradicas e fechaduras, pintura anti-
oxidante em duas demaos interna e externamente, com dimensdes de acordo com o
projeto.

9.4.4. Quadros

Os quadros de distribuicdo deverdo ter barramento trifasico, de embutir, em
chapa de acgo galvanizado, para 12 disjuntores din, 100 A.

Os quadros de distribuicAo formardo um conjunto com adequada rigidez
mecanica, com moldura e porta dotada de fechadura, puxador e aberturas para
ventilacdo permanente, acabamento anti-ferruginoso e pintura;, com dimensfes de
acordo com o projeto.

Deverao possuir porta interna que permita o acionamento dos disjuntores, sem
expor o0s barramentos, e equipados com porta etiquetas, para identificacdo dos
circuitos e respectivos equipamentos de protecéo.

Serdo montados com 0s seguintes equipamentos:

- DR, quando especificado

- disjuntor termomagnético tripolar geral

- disjuntores termomagnéticos para protecdo dos circuitos parciais;
- barramento de cobre eletrolitico de alta condutibilidade;

- barramento de terra e neutro de cobre eletrolitico de alta condutibilidade.

9.4.5. Disjuntores

Automaticos, com protecdo termomagnética, tipo quick-lag, classe 600 V, com
fixacao pela base e manobra superior, capacidades de acordo com o projeto.
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> disjuntor termomagnético tripolar padrao nem (americano) 10.2 50A 240 v,
» disjuntor monopolar tipo din, corrente nominal de 10A
» disjuntor monopolar tipo din, corrente nominal de 16A

9.4.6. Interruptores

De embutir, tipo tecla, com contatos de prata, a prova de faisca, de
funcionamento silencioso, fosforescentes, capacidade nominal de 10 A. Serdo
executados interruptores de 1,2 e 3 se¢fes, conforme projeto luminotécnico.

9.4.7. Tomadas

De embutir, com haste, contatos de prata e componentes de juncédo elétrica em
liga de cobre.

- computadores e condicionadores de ar: 2P + T.

9.4.8. Luminarias internas e externas

Deverdo obedecer as especificacbes do memorial descritivo do projeto de
luminotécnica.
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